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Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

KOKKUVOTE

Enefit Green AS (arendaja alates detsember 2018, sinnamaani oli arendajaks Nelja Energia AS) soovib
taastuvenergiast elektrienergia tootmise eesmargil rajada Loode-Eesti rannikumerre tuule-
pargi, mille voimsus on kuni 1100 MW. Kavandavate tuulikute arv on 55-157 tk, sdltuvalt kasutatava
tuuliku vdimsusest (7-20 MW). Tuulikute omavaheline kaugus on vahemalt 1 km. Kavandatava tuule-
pargi asukohaks kaalutakse Hiiumaa rannikust loode- ja p8hjasuunas vdhemalt 12 km kaugusel asuvaid
madalaid.

Kavandatava tegevuse vajadus tuleneb Euroopa ja Eesti tasandil seatud kliimaeesmarkidest, mil-
leks on suurendada taastuvate energiaallikate, energiatdhususe ja muude kestlike lahenduste kasutu-
sele votmist, et seelabi aidata kaasa sisinikuheite vdhendamisele. Meretuulepargid on vorreldes teiste
taastuvenergeetika lahendustega kdige efektiivsem ja energiatulusam viis toota energiat taastuvatest
allikatest.

Nelja Energia AS esitas 23.03.2006 Keskkonnaministeeriumile® taotluse vee erikasutusloa saamiseks,
mille pdhjal algatas Keskkonnaministeerium 05.05.2006 otsusega nr 11-17/3873-2 keskkonnamdju
hindamise (KMH). KMH algatamise aluseks oli keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi
seaduse (KeHJS) § 6 Ig 1 punkt 5, mille kohaselt on tuuleelektrijaama pustitamine veekogusse olulise
keskkonnam@juga tegevus?. Lisaks esitas Nelja Energia AS 15.04.2010 Eesti Vabariigi Valitsusele taot-
luse hoonestusloa saamiseks (vajalik veekogusse ehitise plstitamiseks). Vee-erikasutusloa taotluse
menetlus ning otsuse tegemise hoonestusloa algatamise kohta on peatatud kuni vee-erikasutusloa
taotluse alusel algatatud KMH aruande heakskiitmiseni.

KMH eesmark oli valja selgitada, kas ja millised olulised keskkonnamdjud vdivad kaasneda kavanda-
tava tegevusega ning kas ja millistel tingimustel (sh milliseid leevendusmeetmeid rakendades) on vdi-
malik tegevust ellu viia. KMH aruande (lesanne on anda otsustajale olulist piisavat informatsiooni.

KMH kaigus kirjeldati kavandatavat tegevust, md&jutatavat keskkonda ning hinnati tuulepargi ja sel-
lega seotud merekaablitega kaasnevat keskkonnamaju. Sealjuures anti hinnang ka piiritilese keskkon-
namadju voimalikkusele. Kuna KMH koostamine on algatatud vee erikasutusloa taotluse alusel, siis viidi
KMH labi tegevustele, mida on taotletud vee erikasutusloa taotluses. KMH kaigus kasitleti neid kesk-
konnaalaseid aspekte, mis on vajalikud vee erikasutusloa valjastamiseks. Kaablitest kasitleti mere-
kaableid kuni kaabli maastamiseni. Maismaakaablitega seotud vdimalikke mdjusid ei hinnatud, kuna
need on seotud eraldiseisvate loamenetlustega. Vee erikasutusloa ja KMH programmi kohaselt hdlmas
kavandatav tegevus merekaabli paigaldamist ka Soome ja Rootsi suunal, kuid sellest on arendaja loo-
bunud ning seetéttu vastavat tegevust KMH aruandes ei kasitletud.

Mojude hindamisel keskenduti tuulepargi ehitamise ja kasutamise etapile. Kasitleti ka tuulepargi lam-
mutamist, kuid sellele samavaarselt ei keskendutud. Oluline on mdista, et lammutamise vajadus tekib
hinnanguliselt 30 aasta parast ning voib eeldada, et nii pika aja jooksul muutub ja areneb tuuleener-
geetika valdkond markimisvaarselt ning pole valistatud, et muutunud on kasutatavad tehnoloogiad.
Vastavalt ehitusseadustiku §-le 4 on lammutamine ks ehitamise etappidest. Lammutusttdde labivii-
miseks on vajalik koostada ehitusprojekt ning lammutamisega kaasnevaid mdjusid hinnatakse selle
raames.

Moju hinnati kavandatava tegevuse reaalsetele alternatiividele. KMH aruandes kasitleti ka 0-alternatiivi
ehk olukorda, kui tegevust ellu ei viida. KMH aruande koostamise aluseks olid valdkondlikud uuringud
(sh arvutused ja modelleerimised), ekspertide teadmistel ja kogemustel pohinevad eksperthinnangud
ning erialakirjandusest tulenev teave meretuuleparkide kohta. Olemasolev ja kasutatav materjal on
olnud piisav hinnangu andmiseks mdju olulisusele.

! Alates 01.07.2023 Kliimaministeerium

2 Tulenevalt kdesoleva KMH aruande koostamise ajal kehtiva KeHJS-e redaktsioonist kohaldatakse seaduse § 56
Ig 11 jadrgi tegevusloa taotlusele, milles nimetatud tegevusele on algatatud KMH enne antud sétte joustumist, KMH
algatamise ajal kehtinud KeHJS-i redaktsiooni. Kuivérd Loode-Eesti meretuulepargi KMH algatati 05.05.2006, siis
on kdesoleva KMH aruande koostamisel juhindutud algatamise hetkel kehtinud KeHJS-e redaktsioonist?. KMH
aruandes moeldakse nii antud peatiikis kui ka edaspidi KeHJS-le viidates ldbivalt 05.05.2006 kehtivat redaktsiooni.
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Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

KMH kdigus anti hinnang mdju olulisusele, kasutades jargmist hindamisskaalat:
e oluline positiivhe (+2)
e vaheoluline positiivne (+1)
e neutraalne/md&ju puudub (0)
e vaheoluline negatiivne (-1)
e oluline negatiivne (-2)
Hindamistulemuste pohjal anti nii tuulikute kui ka merekaablite alternatiivide paremusjarjestus.

Kéesolev KMH aruanne on koostatud parast 2019. a toimunud KMH aruande eelndu avalikustamist.
KMH aruandes tehtud tdiendused ja korrektuurid pohinevad 2019. a avalikustamise ja avalike arutelude
tulemustel. Kuna arengud tuuleparkides kasutatavate tuulikutes toimuvad pidevalt ja kiiresti (tuulikud
lahevad ajas suuremaks ja vdimsamaks), siis lisandus parast 2019. aastat kaks taiendavat tuulepargi
alternatiivi (alternatiivid 3 ja 4) ning Uks taiendav merekaabli alternatiiv (alternatiiv 3), mis samuti
holmati mdjude hindamisse. Seega lisaks 2019. a avalikustamise ja avaliku arutelu tulemusena tehtud
taiendustele ja korrektuuridele taiendati aruannet Iabivalt ka uutest alternatiividest lahtuvalt.

KeH]S § 22 Ioike 2 kohaselt esitab arendaja parast KMH aruande avalikku arutelu KMH aruande KMH
jarelevalvajale heakskiitmiseks ja keskkonnanduete maaramiseks. Eelnevast ldhtuvalt on kdesolev KMH
aruanne koostatud heakskiitmiseks esitamiseks.

Alljargnevalt on toodud kokkuvdtlik Glevaade KMH peamistest tulemustest ja olulisemad jareldused.

Tuulikute alternatiivide hindamise tulemused

Tuulikute osas hinnati keskkonnamdju neljale voimalikule alternatiivile (alternatiiv 1, alternatiiv 2,
alternatiiv 3 ja alternatiiv 4). Alternatiivide erinevus seisneb erinevates tuulepargi lahendustes
(kavandatavate tuulikute vdimsuses, arvus, mdotmetes ning arendusalade suuruses ja asendiplaanis).
Koik alternatiivid asuvad samadel arendusaladel, arendusalade nimetused on TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4.
Muid asukohti tuulepargiks KMH raames ei kaalutud. Muu piirkond tahendab kaugemaid ja siigavamaid
merealasid, mis ei ole tanasel paeval olemasolevat tehnoloogiat, tegevuste elluviidavust ja maksumust
silmas pidades arendajale tuulepargiks reaalsed.

Erinevate alternatiivide korral kaalutavad tuulikud ja nende arv on jargmine:

e alternatiiv 1 - 7 MW tuulikud koguses 157 tk

e alternatiiv 2 - 7 MW tuulikud koguses 37 tk ja 12 MW koguses 70 tk

e alternatiiv 3 - 15 MW tuulikud koguses 73 tk

e alternatiiv 4 - 20 MW tuulikud koguses 55 tk
Tulenevalt merepdhja iseloomust ja muutuvatest jddolude tingimustest on tehnoloogiliselt kavandatava
tegevuse piirkonnas vdimalik kasutada vaid Ghte vundamendi tlilipi — gravitatsioonivundamenti. Teised

vundamenditlitibid ei ole piirkonnas reaalsed, mistottu KMH labiviimisel arvestati vaid gravitatsiooni-
vundamendi variandiga.

Tuulikute rajamise tehnoloogia on kdikide alternatiivide puhul sama.

Tuulikute alternatiivide valdkondlikest hindamistulemustest annab llevaate Tabel 1. Parema
Ulevaate saamiseks on tabelis negatiivsed ja positiivsed mdjud téhistatud vastavalt punase ja rohelise
vérviga. Tabelis toodud hinnangutes on arvestatud leevendusmeetmete rakendamisega. Kdik leeven-
dusmeetmed on toodud ptk-is 10.
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Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Tabel 1. Tuulikute alternatiivide hindamistulemused

M&ju liik

MGju lainetusele,
hoovustele, segune-
misele

0
Alter-
natiiv

Alternatiiv 1

Kasu-
tus-
aegne
moju

Ehitus-
aegne
moju

Alternatiiv 2

Kasu-
tus-
aegne
maoju

Ehitus-
aegne
moju

Alternatiiv 3

Ehitus-
aegne
maoju

Kasu-
tus-
aegne
maoju

Alternatiiv 4

Ehitus-
aegne
maoju

Kasu-
tus-
aegne
maoju

MGju vee kvalitee-
dile

MGju heljumi levi-
kule

MGju setete liikumi-
sele ja ranna-prot-
sessidele

MGju kalastikule

MGju linnustikule

MGju kasitiivalistele

=1 0/-1

MG&ju merepGhjae-
lustikule ja -elupai-
kadele

MGju mereimetaja-
tele

M&ju Natura 2000
vorgustiku aladele

M&ju kaitstavatele
aladele: Hiiu madala
hoiuala, Tahkuna
looduskaitseala, Ta-
reste maastikukait-
seala, Selgrahu hall-
hilge pisielupaik,
Kadakalaiu viiger-
hilge pisielupaik,
Pujuderahu hall-
hilge pisielupaik

Md&ju kaitstavatele
aladele: Kdrges-
saare-Mudaste
hoiuala, Paope loo-
duskaitseala, Nova-
Osmussaare hoiuala

M&ju Vainamere
hoiualale

M&ju Apollo mere-
madaliku looduskait-
sealale

M&ju majandusaren-
gule ja toohdivele

+1 +1

+1 +1

+1

+1

+1

+1

M&ju rannaputgile

M&ju traalpitgile

M&ju Hiiumaa turis-
mile

M&ju Hiiumaa kogu-
konnale

+1 +1

+1 +1

+1

+1

+1

+1
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Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 Alternatiiv 3 Alternatiiv 4
g e 0 Ehitus- Kot Ehitus- Ko Ehitus- KasUs Ehitus- Ko
tus- tus- tus- tus-
Alter- aegne —— aegne ——— aegne v aegne T
natiiv moju ar moju ar moju ar moju ar
moju moju moju moju
M&ju kultuurimales- B
tistele (vrakid) 0 ! 0 0 0 0 0 0 0
valisghus leviva 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0
mira mdju
Infraheli ja madalsa- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gedusliku heli mdju
Vibratsiooni m&ju 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Visuaalne mdju3 -¥ -% % _x _x _x x x x
MG&ju varale 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MBju kliimamuutus- +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
tele
MGju dlilaigu levikule
0 0 0 0 0 0 0 0 0
MG&ju navigatsiooni
riskidele 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MGju jaaga seotud
riskidele 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M&ju maardlatele ja
maeeraldistele 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M&ju mereseire ra-
dariststeemile 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
M&ju dhuseire rada-
risisteemile 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jaatmeteke
0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Piirillene mdju
0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Visuaalsete méjude osas ei anta KMH hindamisskaala kohast hinnangut, kuna teemas on olulisel kohal subjektiivsus ja indivi-
dualistlik arvamus, mistéttu ei ole voimalik anda (hte selget objektiivset seisukohta. Visuaalse mdju hindamise eesmérk on kirjel-
dada muutust teatavatest kriteeriumitest Idhtuvalt ja anda otsustajale teave, mida selline muutus maastiku ja vaatleja
seisukohalt tdéhendab.

Alljargnevalt on toodud kokkuvotvalt KMH olulisemad jareldused. Pdhjalikult on kdiki mdjusid kirjelda-
tud ja hinnangud toodud KMH aruande valdkondlikes peatlikkides.

Lainetuse mdju on seotud tuulikute kasutusetapiga. Tuulikute mdju hoovustele ja vertikaalsele segu-
nemisele on lokaalne ja loodusliku muutlikkuse taustal eristamatu. Tuulikute vundamentidest tingitud
olulise laine kdrguse vahenemine piirdub 1-2 cm, ranniku I&hedal on mdju veelgi vaiksem. Tuule kaha-
nemisest tingitud laine kdrguse vahenemine on teatud tuule kiiruste juures oluliselt suurem vorreldes
vundamentide mdjuga. Tuulikute tekitatud varjuefekt on vdiksem tugevate tuule kiiruste juures, mis-
tottu mdju 15 m/s tuultega, arvestades sellistes tingimustes tekkivat laine kdrgust, on ebaoluline. Ka
6 m/s ja 12 m/s tuule kiiruse juures on moju suhteliselt tagasihoidlik. Valitud neljast modelleeritud
tuule kiirustest esineb suurim moju lainetusele 9 m/s tuulega. Laine oluline kdrgus vaheneb 9 m/s
tuulega enamike suundade puhul tuuleparkide laheduses véahemalt 3-5 cm, kuid mitte rohkem kui 10
cm. See tdhendab, et enamus ajast mdju puudub vdi see on vdga vaike.

3 VBimsamate struktuuride (15 MW ja 20 MW) visuaalset méju véib (ildiselt lugeda véhem ulatuslikumaks vérreldes
tihedamalt paiknevate vdiksema véimsusega (7 MW ja 12 MW) struktuuridega. Vt tdpsemalt ptk 6.12.6
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Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Veekvaliteet - moju on seotud tuulikute rajamisel merepdhjas toimuvate t6ddega. Toddega kaasneb
taiendav fosfori koormus, kuid selle mdju eutrofeerumise kontekstis on loodusliku muutlikkuse taustal
vaheoluline. M&ju on lihiajaline ja lokaalne. Ohtlike ainete sisaldused pinnases jadvad uuritud pinnases
allapoole digusaktiga kehtestatud piirnorme. Kasutusfaasis moju vee kvaliteedile puudub.

Heljumi teke ja levik - mdju on seotud tuulikute rajamiseks teostatavate to6dega merepdhjas. Ena-
mus ehitustdédde kaigus tekitatud heljumist settib tuulikute vahetus laheduses, kuid aleuriidi/savi set-
timisala on mdnevdrra laiem. Maksimaalne levik voib viimasel juhul olla ligi 6-10 km. Samas on juba
paari km kaugusel algallikast settimise koormus vaga vaike, vorreldav loodusliku fooniga. Seda saab
selgitada peene materjali vaikese osakaaluga setetes. Tegemist on ka hidrodiinaamiliselt aktiivse ava-
mere alaga, kus puuduvad plsivad hoovused. Varieeruvate hoovustega mdju hajub. Tuulikute paigal-
dusest tekkiv heljum levib ja settib ka piirkonnas asuvatele kaitstavatele aladele, kuid mdju on olematu
vOi ebaoluline, jaades kdikidel puhkudel loodusliku fooni piiridesse.

Rannaprotsessid - tuuleparkide rajamine rannikumerre ei méjuta (mdju puudub vdi neutraalne) ran-
naprotsesside iseloomu (kulutus-kuhjeprotsessid), nende dgenemist voi ndrgenemist. Mdju randadele
ei sOltu sellest, milline alternatiiv rajamisel rakendub.

Merepohjaelustik ja -elupaigad - kdik tuulikute alternatiivid avaldavad ehitusetapis merepdhja ole-
masolevate elupaikade sdilimisele, struktuurile ja funktsioonile paratamatult mdju. Merepdhja etteval-
mistamisega Uhelt poolt hdvinevad vdi saavad kahjustada olemasolevad kooslused, teisalt lisandub
vundamentide néol uut substraati ja elupaiku (rifiefekt). Kahjustatud merepdhi ajas suuresti taastub.
Tuulikute rajamine toob kaasa ka mdningase EL loodusdirektiivi elupaigatiitipide karid (1170) ja Gleuju-
tatavaid liivamadalad (1110) kao, kuid Eesti merealadele satestatud hea keskkonnaseisundiga vorrel-
des jaab kadu ebaolulisele tasemele.

Kalastik - tanaste teadmiste kohaselt tuulepargi mdjudest kalastikule on kdige tdendolisem negatiivse
moju pohjustaja tuulikute rajamise ja kasutamisega seotud veealune miira. Ehitusega kaasneva miira
moju kaladele vdib teatud tingimuste korral pidada lokaalselt oluliselt negatiivseks, kuid niikaua, kui
valditakse ehitust kriitilise tahtsusega elupaikades ning -aegadel on see vaheoluline, kuna tegemist on
kall intensiivse, kuid ajutise miraga. Tuulepargi kasutamisel v3ib lokaalselt esineda turbiinide t66mu-
rast lahtuvalt oluline negatiivne mdju tuulepargi Idheduses paiknevates sivikutes koonduvate réaimede
kaitumisele ja seelabi asurkonnale. Olulist negatiivset moju saab leevendada tuulikute sobiva paigutu-
sega (slvikute poolsed tuulikud tuleb nihutada sivikutest eemale voi loobuda nende paigaldamisest).

Linnustik - kuna tuulikuid ei kavandata linnustikule piirkonnas olulisematele aladele (Apollo ja Hiiu
madalikud), siis aulid ja teised linnuliigid saavad neid ka edaspidi kasutada tdies ulatuses ning otsest
moju lindudele olulistele aladele tegevusega ei kaasne. Teisalt on tuulikud kohati kavandatud eeltoodud
madalikele liiga lahedale, mistottu ei saa tuulepargi kasutusetapis vélistada olulisi hairinguid seal pea-
tuvatele lindudele. Olulist mdju saab valtida, kui tuulikuid ei rajata nendele madalikele lahemale kui 5
km. Kuna tuulikud paiknevad osaliselt ka veelindude P30saspea-Tahkuna randeteel, siis esineb oht
kokkuporkeks tuulikutega ja hukkumiseks sellest tulenevalt. Samas selgus KMH raames tehtud kokku-
porke- ja hukkumisriski modelleerimisest, et kokkupodrkest tulenev hukkumise maar ei ole suur, kuna
veelinnud valdivad tuuleparke ning olulist m&ju populatsioonidele sellega ei kaasne. M&ju saab oluliselt
leevendada, kui tuulikuid randeteedele ei kavandata. Kui tuulikuid ei paigutata Apollo meremadaliku
looduskaitsealale ja Hiiu madala hoiualale 1dhemale kui 5 km ning Tahkuna-Pd0saspea réndeteele, siis
olulist negatiivset mdju tuulepargi kasutusetapis ei kaasne. Olulist mdju ei saa valistada Apollo mada-
likul peatuvatele lindudele seoses tuulepargi ehitamisega kaasnevate hairingutega tuulikute alternatii-
vide 1 ja 2 korral (rohkema tuulikute arvu tottu on ehitusperiood eeldatavasti oluliselt pikem, kui teiste
alternatiivide korral).

Kasitiivalised - tuulikute moju kasitiivalistele seisneb nende voimalikus kokkuporkes tuulikutega ran-
del (kuna tuulepargialasid vdivad ldbida Soome randavad isendid) ning sellest tulenevas hukkumises.
Leevendusmeetmena saab rakendada tuulikute seiskamist rande korral, mille rakendades ei ole pdhjust
arvata, et Loode-Eesti rannikutuulepargi rajamine kaalutavas asukohas ning plaanitud mahus mdjutaks
nahkhiirte arvukust negatiivselt ning ohustaks randeteede toimimist.
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Mereimetajad - tuulik voi selle vundament kui flilsiline objekt ei ole hiljeste liikumisel takistuseks,
olulisem on tuulikute ehituse, kaitamise ja hooldamisega kaasneva miira ja keskkonnakvaliteedi mdju-
taja. Olemasolevatele andmetele ja teadmistele tuginedes saab 6elda, et kéik mdjud jéavad siiski nii
ehitus- kui kasutusetapis vaheolulisele negatiivsele tasemele.

Natura 2000 alad - tuulepark ei avalda mdjusid Natura alade terviklikkusele ning ebasoodsad md&jud
alade kaitse-eesmargiks olevate elupaigatlitpide ja liikide seisundile puuduvad.

Kaitstavad loodusobjektid - oluline negatiivne mdju voib kaasneda Apollo meremadaliku looduskait-
sealale seoses tuulikute alternatiividega 1 ja 2 tulenevalt ehitustdodega kaasnevatest hairingutest seal
peatuvatele lindudele. Muudele piirkonna kaitstavatele loodusobjektidele olulised negatiivsed mdjud
puuduvad. Vdhene negatiivne mdju vOib kaasneda Vadinamere hoiualale seoses ehitus- ja kasutusetapis
kaasneva mirahairinguga linnustikule ning Korgessaare-Mudaste hoiuala, Paope looduskaitseala,
Nova-Osmussaare hoiualale ja Vainamere hoiualale kasutusetapis seoses, kas tuulepargiga kaasneva
vOimaliku hairingu vdi isendite hukkumisega tottu tuulepargis.

Rannapiiiik - arvestades rannapltligi andmeid (pltgikohad ja -mahud), siis saab 6elda, et tuulepargil
ja kaablitel ei ole rannakalurite jaoks olulist m&ju. Tuulepargialadel ja piirkonnas olulisi rannaputgiala-
sid ei asu.

Traalplilik - traalpliligi osas voib tuulepargil esineda negatiivne mdju kasutusetapis. Kasutusaegne
negatiivne moju kalandusele voib avalduda nii mdjus kalade asurkondadele (tdpsemalt mira mdju
nende paiknemisele), kui ka otseses mojus kalapliligioperatsioonide labiviimisele (sealhulgas laevade
liikumisele plitigirajoonide vahel ja tagasi kodusadamasse). Eri tuulikute alternatiivide puhul paiknevad
tuulikud monevdrra erinevalt ja seega on ka kalade paiknemisele mdju avaldava mira levik erinev,
kuid kavandatava tegevuse alas on traalpilgisektori majandustegevusele negatiivseima mdjuga otse
suvikute servale planeeritud tuulikutega alternatiivid 2-4. KMH-s toodud meetme (slivikute poolsete
tuulikute eemale nihutamine slivikutest voi sinna tuulikute paigaldamisest loobumine) rakendamisel
olulist negatiivset mdju traalplitigile eeldada ei ole.

Majandusareng ja toohoive - kui eeldada, et tuulepargi rajamine taisvdoimsuseni (1100 MW) vdtab
aega ca 5 aastat (uuringud, eeltdédd, projekteerimine, ehitamine) ja eeldada, et ilhe megavati kohta
luuakse 6,6 kaudset tédkohta, siis hinnanguliselt 1/5 saab neist olema Eestis ja sellest omakorda 1/5
on vdimalik taita Hiiumaa elanikega. See tédhendab ehitusperioodil Hiiumaale ca 300 taiendavat t6o6-
kohta. Tuulepargi kasutusfaasis eeldatakse 1 megavati kohta 0,29 tookohta. Sellest voiks kohalikud
elanikud taita vahemalt pool loodavatest té6kohtades, mis oleks kokku ca 150 stabiilset, pikaajaist ja
korge lisandvaartusega tookohta. Sellele lisanduvad kaudselt mdjutatud valdkonnad (indutseeritud t66-
kohad) seoses saart kilastama hakkavate spetsialistidega ning vdimalike uute turismiatraktsioonide
tekkega (kalastus, sukeldumine, tuulepargi kllastus, kalakasvatus jmt).

Vara - kavandatavate arenduste kontekstis vaadatakse mo&ju varale kahest aspektist: vara otsene
havimine ning kinnisvara vaartuse langus. Vara otsest havimist kavandatava tegevusega ei kaasne,
kuna tuulikud ja merekaabel rajatakse merekeskkonda, kus hooneid ja rajatisi ei leidu. Kinnisvara
vaartus kujuneb ostu-mudgi olukorras eelkdige tema asukoha, seisukorra, vanuse, tehno- ja kommu-
naalsiisteemide olukorra jms jérgi ning voimaliku kauplemise tulemusel. Lisaks sOltub kinnisvara vaar-
tus lldisest turuolukorra aktiivsusest/passiivsusest nii Hiiumaal kui Eestis lldisemalt ning ndudluse-
pakkumise suhtest sellel ajahetkel, kui kaalutakse oma vara milki. Lisaks sOltub kinnisvara vaartus ka
pangast laenusaamise vOimalustest, lisatagatisest, sissemakse osakaalust, intressi maaradest jpt as-
jaoludest. Vahemalt 12 km kaugusel merel asuva tuulepargi olemasolu ei mdjuta Hiiumaal tehingu
toimumist ega makstavat summat olulisel maaral.

Kultuurimadlestised - tuulepargialadel asuvad moned kultuurimalestised (vrakid), kuid kaalutavate
tuulikute aladele neid otseselt ei jaa. Tuulepargi alternatiiv 1 korral jaab Uks tuulik vraki kaitsevéon-
disse. MOju kultuuriméalestistele vdib kaasneda eeskétt heljumi leviku ja settimisega malestisele kui ka
[ohketdddega, kui piirkonnas leidub I16hekehi, mis vajavad kahjutuks tegemist. Heljumi levik ja setti-
mine kultuurimalestistele jadb vaheolulisele tasemele. Kui tuulepargi rajamisel arvestatakse pohimot-
tega, et kultuurimalestist ei tohi ohustada, rikkuda voi havitada ning rakendatakse vajadusel vrakkide
kaitseks asjakohaseid leevendusmeetmeid, siis olulist negatiivset mdju kultuurimalestistele kavanda-
tava tegevusega eeldada ei ole.
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Kliima - Loode-Eesti avamere tuulepargi eeldatav voimsus on kuni 1100 MW. Aastakeskmine tootlikkus
on arendaja arisaladus, kuid kui eeldada 40% aastakeskmist tootlikkust, mis on meretuulikute puhul
pigem tagasihoidlik eeldus, on ligikaudne maksimaalne elektrienergia toodang 3,8 TWh (3800 GWh) ja
CO; arvutuslik kokkuhoid on 3,5 miljonit tonni. Elektrituulikute poolt Eestis toodetud elektrienergia hulk
on viimaste aastate jooksul vdahenenud: kui 2020. aastal tootsid tuulikud 824 MWh elektrienergiat, siis
2021. a 734 MWh ja 2022. a 664 MWh elektrienergiat*. Seega aitaks kavandatava meretuulepargi val-
mimine Eestis tuuleenergia kogutoodangu sdilitamisele ja kasvatamisele kaasa.

Maavarad ja maardlad - tuulepargi arendusalal TP 4 asub Hiiumadala liivamaardla ja Hiiumadala
liivakarjaar, kus on kehtiv kaevandamisluba. Alale on kavandatud tuulikud kui ka labib merekaabli trass
(alternatiiv 1 korral). Alale on tuulikuid ja merekaablit voimalik rajada siis, kui kaevandamine on 16p-
penud. Uldjuhul peab ka maavara olema ammendunud. Kui maavara ei ole ammendunud, siis on tege-
vus voimalik juhul, kui selleks on saadud maapdueseaduse alusel vastava sisuga kooskdlastus voi luba.
Samuti tuleb tegevuse kavandamisel tagada juurdepdas maavarale ja selle kaevandamisvaarsena sai-
limine. Eelnevat silmas pidades mdju maavaradele ja maardlatele kavandatava tuulepargiga ei kaasne.

Vidlisohus leviv miira - valisGhus leviv miira on seotud eeskatt tuulikute kasutusetapiga. Ehitusetapis
vahemalt 12 km kaugusel meres toimuvad ehitustegevused Hiiumaal olulist miira ei pdhjusta. Mira
leviku modelleerimise tulemustest selgub, et seadusandluses lubatud arvutuslike 6ise aja miratase-
mete piir 40 dB (I kategooria ehk vaiksete alade téostusmiira piirvaartus) jaab kdikide tuulikute alter-
natiivide puhul tuulepargi kasutusetapis mere peale (kdikide alternatiivide korral I&dhimas punktis ca =8
km kaugusele Hiiumaa rannikust). Olulist negatiivset mdju inimese tervisele ja heaolule kavandatava
tegevusega ei kaasne.

Madalsageduslik heli - mdju on seotud tuulikute kasutusetapiga. Modelleerimise tulemuste kohaselt
jaavad koikide tuulikute alternatiivide korral madalasagedusliku miira tasemed hoonetes sees allapoole
soovituslikke hairivustasemeid ning olulist m&ju inimese tervisele ja heaolule ei kaasne. Valitingimustes
vOib madalsageduslikku mira teatud ilmastikutingimustes olla kuulda, kuid madalsageduslik mira va-
litingimustes normeeritud ei ole.

Infraheli - kokkuvottes jaavad koikide tuulikute alternatiivide korral infrahelitasemed hoonetes sees
allapoole kehtestatud piirvaartusi ning olulist méju inimese tervisele ja heaolule ei kaasne.

Visuaalne moju - tuulikute ilmumine vaatevalja mdjutab paratamatult vaateid merele, sh vaateid
vaartuslike maastike kontekstis. KMH raames koostatud visualiseeringutest ja antud hinnangust nah-
tub, et osades vaatekohtades on md&ju ulatuslikum kui mujal. Méju ulatus soltub ka tuulikute alterna-
tiividest - moju on ulatuslikum rohkema arvu tuulikute puhul (alternatiivid 1 ja 2).

Radarisiisteemid - kavandatavad tuulikud jaavad nahtavaks piirivalve radarististeemidele, kuid tuu-
likute paigutusega on voimalik tagada seireslisteemi héireteta to0.

Kaitseministeeriumi haldusalas olevate radarite t66d ei mdjuta tuulikute alternatiivid 2 ja 4, kuna nende
puhul jaavad kdik tuulikud alale, kus alates 2027. a on véimalik arendada tuulikuid kdrguspiiranguteta.
Tuulikute alternatiivide 1 ja 3 korral jaavad tuulikud osaliselt kdrgusepiirangutega alale (arendusala
TP1 kirdeservas). Arvestades nii seda, et kdrgusepiirangute info on KMH protsessis olnud muutuv ning
ka taastuvenergia arendamisele seatud riiklike eesmarke ja taastuvenergeetika arendamise olulisust,
siis ei ole valistatud, et ajas voivad toimuda taiendavad muutused radarite osas, mis omakorda voib
kaasa tuua ka TP1 arendusala taieliku vabanemise korguspiirangute alt. Seetdttu kdrgusepiiranguga
alale jaavaid tuulikuid kaesolevalt ei eemaldata. Satestatakse tingimus, et tuulepargi rajamisel tuleb
tagada lahendus, mis ei vahenda riigikaitselise ehitise to6vdimet ning koostédvajadus ministeeriumiga
tuulepargi kavandamise jargmistes etappides vastaval ajahetkel kehtivate kdrgusepiiranguid ning tuu-
lepargi rajamisele kehtivate tingimuste tapsustamiseks. Juhul, kui tegevuse kavandamise jargmises
etapis kdrgusepiirangud TP1 alal kehtivad ega ole ndha nende kadumist tulevikus, tuleb loobuda kor-
gusepiiranguga alale tuulikute paigutamisest. Juhindudes edaspidi eeltoodud ja ministeeriumi seatud
tingimustest, siis olulist negatiivset mdju radarisiisteemidele eeldada ei ole.

Navigatsioon — mdju navigatsioonile on seotud eeskatt tuulepargi kasutusetapiga. Kui tuulikud paik-
nevad olulistel laevateedel, siis tdéhendab see, et laevad peavad leidma uue liikkumismarsruudi, mis voib
tahendada teekonna ja sellega seotud kulutuste pikenemist. Mdju on seotud ka ohutusega laevaliikluse

4 https://elering.ee/toodang-ja-prognoos (vaadatud 30.05.2023)
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tagamisel (vélistatud peab olema oht kokkupdrkeks tuulikuga) ning navigeerimisega (ndha peavad
olema navigatsioonimargid). Koost6ds Transpordiametiga on paika pandud laevaliikluseks vajalikud ko-
ridorid, kuhu tuulikuid ei paigutata ning tingimused navigatsioonimarkide ndhtavuse tagamiseks. Selle
tulemusena mdju navigatsioonile on ebaoluline.

Olilaigu levik - tavaolukorras (tavaparastel ehitustéddel ning tuulikute tavaparasel kasutamisel) mdju
puudub. MGju eksisteerib ainult avariiolukorras, kui toimub 6nnetus/dli leke tuulikust. Avariiolukordi
saab véltida ennetusmeetmeid rakendades ning Olireostuse levikut kontrollida avarii juhtumisel selle
tagajdrgede operatiivse ja asjatundliku likvideerimisega.

Tuulikute alternatiivide vordlus

Enamus mdju liikide I5ikes ei esine tuulikute alternatiivide omavahelises vordluses mdju hindamise
skaalal mgju olulisusest ldahtuvalt markimisvaarseid erinevusi. See on seletatav asjaoluga, et kdik neli
alternatiivi asuvad samas asukohas. Erinevused alternatiivide vahel on eelkdige tehnilised, seisnedes
tuulikute arvus, voimsuses ning modtmetes ja alternatiivide mdjude suhteline suurus loodus- ja inim-
keskkonnale on seotud eeskatt sellega. Tervikuna on vaiksemad mdjud tuulikute alternatiivil 4, kus
tuulikuid on arvuliselt kdige vahem ja need paiknevad kdige héredamalt, mistottu nad vajavad vahem
merepdhjaala, takistus tuulikute naol linnustikule ja kasitiivalistele on vdiksem ning visuaalne efekt
kdige vaheulatuslikum. Kdige suurema mdjuga on kokkuvétvalt alternatiiv 1, tulenevalt nii tuulikute
kdige suuremast arvust kui ka tihedamast paiknemisest. Alternatiiv 1 puhul ei saa valistada ka olulist
negatiivset mdju Apollo meremadalikku kasutavale linnustikule tuulepargi kasutusetapis - kuna tuuli-
kute arv on kdige suurem, siis on eeldatavasti ehitusperiood ka kdige pikem ja sellega kaasnevad
hairingud kdige ulatuslikumad.

Oluline on valja tuua, et linnustikule ja navigatsioonile antud mdjude hindamise tulemusel véhenes
tuulikute arv koikide alternatiivide puhul vorreldes esialgu kavandatuga (kdesoleva mdju hindamise
aluseks olevate tuulikute asendiplaanidega). Lisaks nihkusid laevateedest tulenevalt tuulepargialad
Hiiumaa rannikust kohati kaugemale, nt TP 2 asub varasema 12 km asemel 14-16 km kaugusel. Vt Joo-
nis 1 kuni Joonis 4.

Tingmérgid

— Laevaliiluse koridor Tuulikud

Rahvusvaheline veeliklusala © Tuulik (20MW) alt4

- - Ohutusvaru o

3 Hi madala hoiuala > Tuulikute eemaldamine madalikust <Skm kauguselt

™ 1 Tuulepargi asukoht alt3/alt4 ¢ Tuslikute 1d: e ranidibech bt < S iuagusels
0 5 i z iAok meremaiiby boduslakseats 3¢ Tuulikute eemaldaminee lindude rndeteelt ja madalikust <Skm kaug

. Merelindude randetee /\ Tulikute nihutamine tulenevalt sivikutest (kalastik)

) @ Maismaalindude randetee Tuulepargi koguvsimsus 1080 MW (54 tuulikut)

Joonis 1. Alternatiiv 4 leevendusmeetmete rakendamisel
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Tingmaérgid
— Laevalikluse koridor Tuulikud
= Rahvusvaheline veeliikiusala © Tuuiik (15MW) alt
- - Ohutusvaru W
o] B Wi madata hotuala > Tuulikute eemaldamine madalikust <Skm kauguselt
e 81 T =1 Tintparct sk Ay aks 3¢ Tuulikute eemaldamine lindude réndeteelt ja madalikust <Skm kauguselt
D 5 10 e [Z3 Apollo meremadaliku looduskaitseala =
m - Merelindude randetee /\ Tuulikute nihutamine tulenevalt siivikutest (alastik)
| S— @ Maismaalindude randetee Tuulepargi koguvdimsus 870 MW (58 tuulikut)

Joonis 2. Alternatiiv 3 leevendusmeetmete rakendamisel

Tingmargid
i T;":k"]d, ‘7:2w Tudliute ssmaldamine tuleneval sivikutest (kelastk)
ik
- - Ohuusvaru
© Tuulik 12MW 3¢ Tudlikute eemaldamine laevateek ja madalikust <Skm kauguselt

B0 i madela hoiuela

Sl 3¢ Tuulikute eemaldamine madakikust <Skm kaugusst ; i

™ 1 Tuulepargi asukoht ak2 L) 7 Tuukkute eemaldamine tulenevalt sivikutest (kalastik) ja lsevatselt

3 ool meremadalicu looduskeitsesla ; e )
0 5 10 Merelindude randetee Jiniblanti éueabdirii Bt Vandeeal 1 vacelallin <shan kiiginielt Tuufkute eemaldamine laevateek, rindeteek ja madafiust <Skm kaugusek

e R Tusikuee eemadamine loevteck &
uuiikute eemaldamine laevat Tuulepargi koguvdimsus 700 MW (16 (7MW) ja 49 (12MW) tuulikut)

Joonis 3. Alternatiiv 2 leevendusmeetmete rakendamisel
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Tingmargid
— Laevalikluse keridor 3¢ Tuulikute vihendarrine madalikust <5km kauguseit

Rahvusvaheline vesliklusala
- = Ohutusvaru 3¢ Tuulikute eemaldamine lindude réndeteslt ja madalikust <Skm kauguselt
21 i madala hoiusla

Tundepargi asukcht ait1 Tuulikute eemaldamine laevateelt

T2 Apollo meremadaliku looduskaitssals 3¢ Tudlkute eemaldamine loevateelt ja madalikust< Skm kauguselt
5% Merelindude réndetes
.. @ Maismazlindude randetee Tuulikute eemaldamine laevateelt, randetestt ja madalikust <Skm kauguselt
0 5 10 | Tuutikud
[ =—m ® Tuulik (7Mw) Tuulepargi koguvdimsus 616 MW (88 tuulikut)

Joonis 4. Alternatiiv 1 leevendusmeetmete rakendamisel

Eeltoodud leevendusmeetmete rakendamine tahendab, et tuulikuid ei jaa enam ka riigikaitselistel ees-
markidel kehtestatud kdrgusepiirangutega alale (arendusala TP1 kirdeosal tuulikute alternatiivide 1 ja

3 korral).

Kokkuvdtvalt on alternatiivide vordluses nende jarjestus jargmine: eelistatud on alternatiiv 4, millele
jargnevad alternatiiv 3, alternatiiv 2 ja alternatiiv 1.

Merekaablite alternatiivide hindamise tulemused

Merekaablite paigaldamine on osa tuulepargi ehitamise tédprotsessist. Merekaablite kaudu Uthenda-
takse tuulepark elektrislisteemi ning toodetud elektrienergia jouab tarbijateni. Merekaablite osas oli
KMH labiviimisel kaalumisel kolm erinevat asukohaalternatiivi — kaablite paigaldamise alternatiiv 1,
alternatiiv 2 ja alternatiiv 3.

Paigaldamise tehnoloogia on Uldplaanis kodikide alternatiivide puhul sarnane (nt hidroader, kaeviku
rajamine, watucab, kaabli katmine kivimaterjaliga merepdhjas). Setete liikumise arvutamisel ja model-
leerimisel voeti konservatiivseks eelduseks, et 10% liigutatavast settest satub veesambasse. Oluline
leevendusmeede soltumata paigaldamise tehnoloogiast on, et tuulepargi ehitustd66éd tuleb peatada, kui
heljumi seire tulemusel lletab heljumi sisaldus piirvaartust 6,7 mg/l. T66d tuleb peatada olukorra muu-
tumiseni (vt ptk 10.4). Rakendades leevendusmeetmeid on kaabli slivistamisel erinevate tehnoloogiate
kasutamisel moju merepdhjakooslustele ja vee kvaliteedile samavaarne/sama.

Erinevate alternatiivide kirjeldus on kokkuvdtvalt jargmine:

e alternatiiv 1 puhul maabub Hiiumaa rannikul Tahkunas ja Lehtmas kolm eksportkaablit. Ule-
kandekaabel maabub Suuresadama lahistel, Hiiumaal ning Riguldi Iahistel Noarootsi poolsaarel;

e alternatiiv 2 korral ihendatakse tuulepark otse mandrile. Kaablid paigaldatakse tuuleparkidest
kdige otsemat vdimaliku trajektoori médda mandrile. Kaabli maabumiskoht mandril on sama,
mis alternatiiv 1 puhul: Riguldi Idhedal Noarootsis. Hiiumaa ringtoite tagamiseks rajatakse kaa-
bel tuulepargi alajaamast Hiiumaale (vOimsusele mitte rohkem kui 20 MW);

e alternatiiv 3 korral Uhendatakse tuulepargialad alajaama maismaal Hiiumaal, kust edasi lahe-
vad 3 eksportkaablit Aulepa alajaama. 66 kV variandi puhul tuleb 13 Ghenduskaablit alajaama
Hiiumaal, 132 kV tuleb 7 kaablit.
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Ulevaate merekaablite alternatiivide valdkondlikest hindamistulemustest annab Tabel 2. Parema
lilevaate saamiseks on tabelis negatiivsed mdjud tdhistatud roosaka varviga. Hinnangutes on arvesta-
tud leevendusmeetmete rakendamisega. Koik leevendusmeetmed on toodud ptk-is 10.

Tabel 2. Kaablipaigalduse alternatiivide hindamistulemused

MGju liik 0 Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 Alternatiiv 3
alternatiiv

aegne aegne aegne aegne
moju moju moju moju

aegne aegne
moju moju

Ehitus- Kasutus- Ehitus- Kasutus- Ehitus- Kasutus-

Mdju lainetusele

M&ju vee kvali-
teedile

M&ju heljumi levi-
kule

Mdju setete liiku-
misele ja rannap-
rotsessidele

M&ju kalastikule

MGju merepdhja-
elustikule ja elu-
paikadele

M&ju linnustikule

Moju kasitiivalis-
tele

MGju mereimeta-
jatele

Moju kaitstavatele
aladele (Hiiu ma-
dala hoiuala, Vai-
namere hoiuala,
Kadakalaiu viiger-
hilge pusielupaik,
Pujuderahu hall-
hilge pusielupaik)
MoOju kaitstavatele
aladele (Apollo
meremadaliku
looduskaitseala,
Kdrgessaare-Mu-
daste hoiuala,
Paope looduskait-
seala, Tahkuna
looduskaitseala,
Tareste maastiku-
kaitseala, Selg-
rahu hallhtlge pu-
sielupaik)

Moju Nova-Os-
mussaare hoiua-
lale

Moju rannapli-
gile

MoOju traalptitgile

Valisdhus leviva
mira moju
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MGju liik 0 Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 Alternatiiv 3

alternatiiv ‘
aegne aegne aegne aegne
moju moju moju moju

aegne aegne
moju moju

Ehitus- Kasutus- Ehitus- | Kasutus- Ehitus- Kasutus-

M&ju navigat-
siooni-riskidele 0 0 0 0 0 0 0
Moju kultuurima-
lestitele (vrakid) 0 0 0 -1 0 0 0
Moju maardlatele
ja maeeraldistele 0 0 0 0 0 0 0
Infraheli ja ma-
dalsagedusliku 0 0 0 0 0 0 0
heli m&ju
MOju radarisis-
teemidele 0 0 0 0 0 0 0
s K
Jaatmeteke B B 0 P 0 . .
Biirial —
iiriilene moju 0 0 0 o ) ; .

Alljargnevalt on toodud kokkuvotvalt méjude hinnangud ja olulisemad jareldused. P8hjalikumalt on kdik
mdojude liigid kirjeldatud ja hinnangud toodud KMH aruande vastavates peatiikkides.

Heljumi teke ja levik - kaablite rajamisel merepdhjas tehtavate té6de kaigus enamik tekitatud hel-
jumist settib kaablite vahetus laheduses, kuid aleuriidi/savi settimisala on mdnevdrra laiem. Heljumit
levib/settib kaitstavatele aladele. Kdikidel kaablipaigalduse alternatiividel on teatud moju Nova-Osmus-
saare hoiualale, mida kaabel labib, kuid olulisi mdjusid sellega ei kaasne. Mdju teistele kaitstavatele
aladele jaab ebaolulisele tasemele. Heljumi levikut ja settimist saab vahendada ilmastikuoludega ar-
vestades ehitustddde labiviimisel.

Merepohjaelustik ja elupaigad - sarnaselt tuulikute rajamisega mdjutavad ka kaablid paratamatult
merepdhjaelupaiku ja -elustikku tulenevalt merepdhjas toimuvatest ehitustoddest. Kaablite rajamine
toob kaasa ka EL loodusdirektiivi elupaigattipide karid (1170) ja uleujutatavaid livamadalad (1110)
kao. Kaablitrassi alternatiiv 3 puhul véib mdju ilma leevendusmeetmeteta olla oluline karide elupai-
gatilbi puhul (footilises tsoonis ehk kihis, kus toimub veel fotoslintees). Leevendusmeetmena tuleb
kaabel slivistada ranniku lahedal footilises tsoonis - sellisel juhul méju muutub nendes |6ikudes ebaolu-
liseks. Merepdhjaelustik ajas valdavalt taastub.

Kaitstavad alad - Vainamere loodusalal lébib kaablipaigalduse alternatiiv 1 korral merekaabel alal
asuvaid hallhtlge (ala kaitse-eesmargiks olev liik) pusielupaika Pujuderahu ning viigerhiilge (samuti ala
kaitse-eesmargiks olev liik) pUsielupaika Kadakalaid, kus looduskaitseseaduse kohaselt ehitamine ei ole
lubatud. Kaablipaigalduse alternatiivist 1 tuleb loobuda, kuna see labib plsielupaiku. Hiiu madala hoiua-
lale avaldub vaheoluline negatiivne moju seoses ala kaitse-eesmargiks oleva elupaigatiiiibiga karid,
mida merekaabel Uletab. Karide alal sivistatakse kaabel merepdhja ja kaetakse siivistamisel saadud
materjaliga v0i paigaldatakse kaabel merepohjale ja kaetakse looduslikule materjalile sarnase mater-
jaliga (kividega), mis on ka merepdhjale elupaigatililibi jaoks iseloomulikuks substraadiks. Seega kaabli
alal ei kao elupaigatlilip ega ka teisene olulisel maaral. Eelistatud lahenduseks on siiski kaabli mere-
pohja stivistamine, mille korral kaetakse see kohaliku materjaliga. Mujalt toodud materjaliga katmine
vOib mdningal maaral muuta merepohja elupaigatingimusi, kuna mujalt parineva materjali koostis vdib
erineda kohapeal olevast. Pohjaelustik elupaigatiilibil mdlema kaablipaigalduse lahenduse korral aja
jooksul taastub.

Kalastik - tanaste teadmiste kohaselt merekaablitega seoses kalastikule on kdige toendolisem nega-
tiilvse moju pdhjustaja kaablite naol lisanduvad elektromagnetvaljad. Koik merekaablid (sh ka tuulikute
vahelised) tuleb seetdttu slivistada vOi katta. Teiseks aspektiks on ehitustéddega kaasnev miira, mida
saab leevendada ajalisi piiranguid rakendades. Eelnevat jargides olulist negatiivset mdju kalastikule
eeldada ei ole.
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Linnustik, mereimetajad - mdju on seotud ehitustdddega kaasneva mira ja muude hairingutega,
samuti ajutise veekvaliteedi halvenemisega ehitustegevuse laheduses. Hairinguid mereimetajatele saab
leevendada tdé6de ajastamisega vastavalt hiljeste merekasutusele.

Kultuurimdlestised - merekaablite alternatiivi 2 korral jaab trassi alale Ghe kultuurimalestise (vraki)
kaitsevodnd. Todde teostamisel kaitsevodndis vdib mdju avalduda labi heljumi leviku ja settimisega
malestisele. Heljumi levik ja settimine kultuurimalestistele jaéb véheolulisele tasemele. Mdju voib aval-
duda ka Iohketdddega, kui piirkonnas leidub I8hekehi, mis vajavad kahjutuks tegemist. Kui tegevuste
kavandamisel rakendatakse meetmeid kultuurimalestiste kaitseks, siis olulist mdju kultuurimalestistele
ei kaasne Uhegi merekaabli alternatiivi korral.

Kaablipaigalduse alternatiivide vordluses on kdige suurem moju merekaabli alternatiivil 1, mis
Iabib hiljeste pusielupaiku. Alternatiiv kavandatud kujul ei ole realiseeritav, kuna pusielupaigal ehita-
mine ei ole lubatud, mistottu sellest tuleb loobuda. Alternatiivi 1 mdju on kdige suurem ka teistele
kaitstavatele aladele, samuti on teiste alternatiividega vorreldes suurem sellega kaasnev mdju kalasti-
kule elektromagnetvaljade naol, kuna trass on kdige pikem ja kulgeb pikemalt madalas rannikumeres,
kus kaablite mdju on suurim. Lisaks ldbib alternatiiv 1 Hiiumadala liivamaardlat ja maeeraldist. Teiste
alternatiivide osas (alternatiiv 2 ja 3) on mdlemal oma negatiivsemad ja positiivsemad aspektid. Sum-
maarselt véhem negatiivseid mdjusid on kaablialternatiivil 3, sh puuduvad negatiivsed md&jud kaitsta-
vatele aladele. Teisalt on sellel vorreldes alternatiiviga 2 suurem modju merepdhja elupaigatiitibile karid
ning alternatiivist 2 suurem moju kalastikule elektromagnetvaljade naol. Vaheoluliste negatiivsete mo-
jude osakaalu arvestades on eelistatum alternatiiv 3.

Kokkuvdtvalt on alternatiivide vordluses nende jarjestus jargmine: eelistatud on alternatiiv 3, millele
jargnevad alternatiiv 2 ja alternatiiv 1. Vt Joonis 5.

P2
TP3 TP1
Tingmargid
Tuurepargi asukoht alternatiiv 3
Alternatiiv 3
o5 1 st
km

Joonis 5. Eelistatud kaablite alternatiiv®

Kokkuvottes toob meretuulepargi rajamine nagu igasugune merealade hdivamine inimese poolt kaasa
negatiivseid mojusid nii merekeskkonnale, mereelustikule kui ka inimese heaolule. Tuuleparki ei ole
voimalik kavandada selliselt, et sellega kaasnevad negatiivsed mdjud on olematud. Tahtis on, et tdsised
ja po6drdumatud tagajarjed Ule liikide populatsiooni taluvuspiiri on vélistatud ning negatiivsed mdjud
vdhendatud maksimaalses vdimalikus ulatuses.

5 Maismaakaablite asukohad KMH aruande joonistel on illustratiivse tdhendusega ja nende véimalikud asukohad
selgitatakse eraldi menetlusega, nt KOVi eriplaneeringuga.
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Positiivseks saab lugeda kavandatava tegevuse moju Hiiumaa majanduskeskkonnale ja tooéhdivele,
kuna tuulepargi ndol on tegemist Ulisuure investeeringuga, millel on markimisvdarne positiivne mdju
Hiiumaa inimeste voimalustele ja ettevotlusega tegelemisele. Samuti on positiivne mdju kliimale, kuna
tuulepark aitab kaasa fossiilsete kituste kasutamise vahenemisele ning aitab seelébi véhendada su-
sinikheidet atmosfaari. Mitmete keskkonnaaspektide 16ikes on mdjud ebaolulised vdi puuduvad Uldse.

Olulise piiritilese m&ju esinemist KMH raames ei tuvastatud.
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1. TAUSTINFORMATSIOON

1.1. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Enefit Green AS (edaspidi arendaja) tegeleb taastuvenergia arendamise ning elektri ja soojuse tootmi-
sega tuulest, veest, biomassist, pdikesest ja olmejadatmetest. Arendaja soovib taastuvatest ener-
giaallikatest elektrienergia tootmise ja elektrisiisteemi suunamise eesmargil rajada Loode-
Eesti rannikumerre tuulepargi, mille vGimsus on kuni 1100 MW. Kavandavate tuulikute arv on 55-157
tk, sOltuvalt tuuliku voimsusest (7-20 MW). Tuulikute omavaheline kaugus on véahemalt 1 km. Kavan-
datava tuulepargi asukohaks on arendaja valinud Hiiumaa rannikust loode- ja pShjasuunas vahemalt
12 km kaugusel asuvad madalikud.

Kavandatava tegevuse vajadus tuleneb eelkoige riiklikul tasandi seatud kliimaeesmarkidest,
milleks on suurendada taastuvate energiaallikate (sh avamere tuuleenergia), energiatdhususe ja
muude kestlike lahenduste kasutusele votmist, et seelabi aidata kaasa sisinikuheite vahendamisele. Vt
tapsemalt ptk 2.5.

1.2. Kavandatava tegevuse elluviimiseks vajalikud load

Loode-Eesti meretuulepargi rajamist hakati kavandama 2006. a, mil kehtinud veeseaduse® § 8 Ig 2
kohaselt oli tahkete ainete uputamiseks veekogusse, veekogu siivendamiseks ning veekogu pdhja pin-
nase paigaldamiseks vajalik vee erikasutusloa olemasolu. Eelnevast tulenevalt esitas arendaja (Enefit
Green AS-ile eelnevalt oli arendaja rollis Nelja Energia AS, arendaja kuni detsember 2018) 23.03.2006
Keskkonnaministeeriumile’ vee erikasutusloa taotluse. Selle alusel algatas Keskkonnaministeerium
05.05.2006 otsusega nr 11-17/3873-2 keskkonnamdju hindamise labiviimise. KMH algatati, kuna tule-
nevalt keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse (KeH]S) § 6 10ike 1 punktist
5 on tuulepargi plstitamine veekogusse olulise keskkonnamdjuga tegevus.

Vee erikasutusluba ei anna digust vette ehitamiseks ning selle alusel tuulepargi ehitamist alustada ei
saa. KMH algatamise ajal puudus aga Eesti Vabariigis diguslik alus merepdhja kasutamiseks, sh merre
ehitamiseks. 2010. a lisandus veeseadusesse kaldaga pusivalt Uhendamata ehitise veekogusse pusti-
tamiseks hoonestusloa omamise kohustus. Hoonestusluba annab 50 aastaks Giguse koormata mere-
pOhja avameretuulikutega. Vastava 0igusliku baasi tekkimise jargselt esitas arendaja (Nelja Energia
AS) 15.04.2010 Eesti Vabariigi Valitsusele hoonestusloa taotluse.

Vee erikasutusloa taotluse menetlus on peatatud kuni KMH aruande heakskiitmiseni. Otsusust
hoonestusloa menetluse algatamise osas ei ole.

Arendaja esitas Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ametile Loode-Eesti tuulepargi rajamiseks hoo-
nestusloa taotluse 28.08.2010, mil kohustus avalike veekogude planeerimiseks puudus ning taotluse
esitamise ajal kehtinud planeerimisseadus riigi eriplaneeringut kasitlevat regulatsiooni ei sisaldanud.
Kuigi otsust hoonestusloa taotluse menetlemise osas tehtud ei ole, siis ehitusseadustiku ja planeeri-
misseaduse rakendamise seaduse § 25 Ig 1 ndeb rakendusnormina ette, et enne vastava seaduse jous-
tumist esitatud hoonestusloa taotlus menetletakse 16puni taotluse esitamise ajal kehtinud digusaktide
kohaselt.

Planeerimisseaduse (joustunud 01.07.2015) 2022. a redaktsiooni® kohaselt on suure avalikkuse huviga
vdhemalt 150 MW elektrilise nimivoimsusega tuulepargi kavandamisel vajalik koostada riigi eriplanee-
ring. Kaesoleva KMH algatamise hetkel kehtinud seadus sellist nduet ei sisaldanud ning KMH menetlus
viiakse labi KMH algatamise hetkel kehtinud seaduse kohaselt. Kuna Hiiu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringus on tuuleenergia tootmise alad kehtetuks tunnistatud (vt ptk 2.4.1 ja 2.5.4.4),
siis hetkel puudub kavandatava tuulepargiga seotud merealal planeering, mis naeks ette tuuleenergia

6 Veeseadus RT I 1994, 40, 655, redaktsioon kehtivusega 01.01.2006-30.06.2006 https://www.riigitea-
taja.ee/akt/970659

7 Alates 01.07.2023 Kliimaministeerium

8 Planeerimisseaduse RT I 29.06.2022, 10 redaktsioon jéustumisega 01.11.2022. Seaduse § 27 Ig 2 kohaselt tuleb
elektrijaama rajamiseks, mille elektriline nimivoimsus on alates 150 MW ning selle asukoha valiku vdi toimimise
vastu on suur riiklik v8i rahvusvaheline huvi, koostada riigi eriplaneering https://www.riigitea-
taja.ee/akt/1260220150037leiaKehtiv
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tootmise alasid. Planeerimisvaldkonnas péddev asutus (Regionaal- ja Pdllumajandusministeerium) on
siiski leidnud, et otsene seos konkreetse menetlustoimingu (KMH aruande heakskiitmise otsuse tege-
mine) ja nimetatud asjaolu (vastava planeeringu puudumine) vahel puudub ning vastava planeeringu
puudumine ei oma mdju kdesoleva KMH menetluse IGpule viimisel.®

1.3. KMH labiviimise eesmark ja vajadus

Tulenevalt kdesoleva KMH aruande koostamise ajal kehtiva KeH]S-e redaktsioonist kohaldatakse
seaduse § 56 Ig 11 jargi tegevusloa taotlusele, milles nimetatud tegevusele on algatatud KMH enne
antud satte joustumist, KMH algatamise ajal kehtinud KeHJ]S-i redaktsiooni. Kuivord Loode-Eesti
meretuulepargi KMH algatati 05.05.2006, siis mdeldakse KMH aruandes nii antud peatikis kui ka
edaspidi KeH]S-le viidates labivalt 05.05.2006 kehtivat redaktsiooni?.

KMH algatamise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissilisteemi seadus. KMH
labiviimise vajadus tuleneb KeHJ]S § 6 Ig 1 punktist 5, mille kohaselt on tuuleelektrijaama pustitamine
veekogusse olulise keskkonnamdjuga tegevus.

Kuna kdesolev KMH on algatatud vee erikasutusloa taotluse alusel, siis viiakse KMH |abi tegevustele,
mida on taotletud vee erikasutusloa taotluses ning KMH kaigus kasitletakse neid keskkonnaalaseid as-
pekte, mis on vajalikud vee erikasutusloa véljastamiseks. Hoonestusloa menetluse algatamisel on voi-
malik uue KMH labiviimise algatamine, mille vajaduse lle otsustab hoonestusloa andja (Tarbijakaitse
ja Tehnilise Jarelevalve Amet) taotluse menetlemise algatamisel.

KMH eesmark on valja selgitada, millised eeldatavalt olulised keskkonnamdjud véivad kaasneda ka-
vandatava tegevusega ning kas ja millistel tingimustel on vdimalik kavandatavat tegevust ellu viia.

KMH tulemusena tehakse ettepanek kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks,
millega on vdimalik valtida vdi minimeerida keskkonnaseisundi kahjustumist ning edendada saastvat
arengut.

Keskkonnamdju hindamise tulemusi arvestatakse vee-erikasutusloa andmise menetluses.
1.4. KMH menetlusosalised

1.4.1. Arendaja

Perioodil 2006-2018 oli Loode-Eesti meretuulepargi arendajaks Nelja Energia AS. Alates 2018. a det-
sembrist kuuluvad Nelja Energia AS aktsiad Eesti Energia taastuvenergia ettevottele Enefit Green AS
ning sellest ajast alates on arendaja rollis Enefit Green.

Aadress: Lelle 22, Tallinn 11318

Kontaktisik: Karmo Korvek, tel 5342 3015, karmo.korvek@enefitgreen.ee

1.4.2. Otsustaja
Keskkonnaamet (veeloa andja)
Aadress: Roheline 64, 80010 Parnu

E-post: info@keskkonnaamet.ee

1.4.3. KMH jarelevalvaja
Kliimaministeeriumi keskkonnakorralduse osakond
Aadress: Suur-Ameerika 1, Tallinn 10122

Kontaktisik: Rainer Persidski, tel 626 2973, rainer.persidski@kliimaministeerium.ee

° Vt ka Regionaal- ja P8llumajandusministeeriumi 16.08.2023 kirjas nr 14-7/1646-2 esitatud samasisuline seisu-
koht

10 Keskkonnam@ju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus RT I 2005, 15, 87. Redaktsioon kehtivusega
03.04.2005-31.12.2006
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1.4.4. KMH eksperdiriihm

Perioodil 2006-2012 toimus KMH labiviimine Tartu Ulikooli juhtimisel, alates 2013 Skepast&Puhkim OU
(endise arinimega Ramboll Eesti AS) juhtimisel. Kontaktisik on Hendrik Puhkim (KMH juhtekspert), tel
6645 808, hendrik.puhkim@skpk.ee, aadress: Laki pdik 2, 12919 Tallinn.

Tabel 3 annab Ulevaate KMH eksperdiriihma koosseisust ja ekspertide poolt KMH Iabiviimisel kasitleta-

vatest valdkondadest.

Tabel 3. KMH eksperdiriithma koosseis

Ekspert

Hendrik Puhkim

KMH juhtekspert
Skepast&Puhkim OU

KMH litsents KMH0135, kehtiv
kuni 20.10.2026

Hinnatav valdkond

KMH eksperdiriihma t66 juhtimine; KMH aruande koostamise

koordineerimine (alates 2013); navigatsiooniriskid, mdju
inimese tervisele, heaolule ja varale (2023)

Kaarel Orviku

Tallinna Ulikooli
Okoloogiainstituut
Maastikudkoloogia osakond

Moju setete liilkkumisele ja rannaprotsessidele, geoloogia

Andres Kask
OU Eesti Geoloogiakeskus

Moju merepOhjasetetele, setteproovide votmine

Sten Suuroja
OU Eesti Geoloogiakeskus

Moju merepOhjasetetele, setteproovide votmine

Urmas Lips
Tallinna Tehnikadllikooli Meresis-
teemide Instituut

Moju hidrodliinaamikale, lainetusele, vee kvaliteedile,
heljumi levikule, jddga seotud riskid, navigatsiooniriskid,
vOimalik odlilaigu leviku prognoos

Germo Vali
Tallinna Tehnikadlikooli
Mereslsteemide Instituut

Moju hidrodliinaamikale, lainetusele, vee kvaliteedile,
heljumi levikule, jddga seotud riskid, navigatsiooniriskid,
vOimalik odlilaigu leviku prognoos

Taavi Liblik
Tallinna Tehnikadlikooli
Mereslsteemide Instituut

Moju hidrodliinaamikale, lainetusele, vee kvaliteedile,
heljumi levikule, jddga seotud riskid, navigatsiooniriskid,
voimalik odlilaigu leviku prognoos

Georg Martin
Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut

Moju merepohjaelupaikadele, péhjataimestikule,
pohjaloomastikule

Markus Vetemaa
Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut

Moju kalastikule

Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut

Anu Albert Moju kalastikule
Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut
Mehis Rohtla Moju kalastikule

Leho Luigujoe
Eesti Maallikooli pollumajandus-
ja keskkonnainstituut

M&ju linnustikule

Jussi Makinen
Ramboll Finland OY

M&ju linnustikule (alates 2020)

Jari Hosiokangas
Ramboll Finland OY

Madalsageduslik mira ja infraheli (alates 2020)

Mart Jissi
MTU Pro Mare

M&ju mereimetajatele (alates 2020)

Rauno Kalda
Elustik OU

M&ju nahkhiirtele (alates 2020)
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Ekspert

Oliver Kalda
Elustik OU
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Hinnatav valdkond

M&ju nahkhiirtele (alates 2020)

Aleksander Klauson
Tallinna Tehnikaldlikooli

Veealuse miira ja vibratsiooni teke, levik ja mdju
(alates 2020)

Konstruktsiooni- ja
vedelikumehaanika UR

Kristiina Oll Sotsiaalmajanduslikud mdjud (alates 2019)
Civitta Eesti AS
Moonika Lipping
Skepast&Puhkim OU

KMH projektijuht, m&ju kultuurivaartustele (alates 2019),
maju inimese tervisele ja heaolule, jadtmeteke ja
jaatmekaitlusvéimalused

Moju kultuurivaartustele, sotsiaalmajanduslikud mdjud
(2014 kuni 2017)

Moju Natura 2000 vorgustiku aladele, mdju kaitstavatele
loodusobjektidele

Veronika Vers
Skepast&Puhkim OU
Raimo Pajula
Skepast&Puhkim OU

Marko Lauri GIS kaardid ja joonised (alates 2020)

Skepast&Puhkim OU

Kaarel Sepp Valisdhus leviva miira mdju (alates 2020)

Kajaja Acoustics OU

Piret Kirs Visuaalne moju (alates 2023)

Skepast&Puhkim OU

Aide Kaar Moju kliimamuutustele ja vee kvaliteedile (alates 2023)

Skepast&Puhkim OU

KMH labiviimist, sh KMH aruande koostamist juhib KeH]S-e kohaselt litsentseeritud KMH juhtekspert,
kes on valinud ka KMH eksperdirihma liikkmed ning vastutab nende padevuse eest. KMH eksperdiriihma
liikmed on valitud vastavalt nende padevusele ja varasematele t66kogemustele. Eksperdirihm on koos-
tatud pohimdottel, et kdik KMH kaigus kasitletavad olulised valdkonnad oleksid kaetud.

KMH koostamise protsessis on toimunud KMH juhteksperdi vahetus. Heaks kiidetud (2010. aasta) KMH
programmi kohaselt oli ekspertrithma juhiks Tartu Ulikool ja juhteksperdiks Ahto Jarvik. 2012. a 16pus
teatas Tartu Ulikool, et nende juhtekspert on haigestunud ja KMH protsessiga jitkata ei saa. Parast
seda kuulutas Tartu Ulikool vélja hanke uue juhteksperdi leidmiseks ning 2013. a alguses sdlmis likool
lepingu Ramboll Eesti AS-iga (kehtiva drinimega Skepast&Puhkim OU). Alates 2013. aastast on KMH
juhteksperdiks Hendrik Puhkim Skepast&Puhkim OU-st. Juhteksperdi vahetus on kooskdlastatud KMH
jarelevalvajaga (vt Lisa 2).

Kuna Loode-Eesti meretuulepargi vee erikasutusloa taotluse alusel algatatud KMH Iabiviimine on olnud
pikaajaline protsess (toimub alates 2006. aastast), siis on selle koostamise kaigus toimunud muudatusi
ka KMH eksperdiriihma koosseisus. Muudatused on peamiselt olnud tingitud ekspertide té6koha vahe-
tusest. KMH aruande koostamisse on varasemalt panustanud jargmised eksperdid, kes kaesoleva ver-
siooni koostamisel enam ei osalenud ning kelle tehtud t66 on (le voetud ja uuendatud teiste ekspertide
poolt: Aune Aunapuu (KMH projektijuht kuni 2013), Liis Kikas (KMH projektijuht (2013 kuni 2014 ning
2017 kuni 2019), Esta Rahno (vélisdhus leviv mira alates 2013 kuni 2016), Vivika Vaizene (vélisdhus
leviv mira, kaardid ja joonised alates 2016 kuni 2017), Maria Oravas (valisdhus leviv mira, kaardid ja
joonised alates 2017 kuni 2019), Kristiina Ehapalu (sotsiaalmajanduslikud mojud, infraheli ja vibrat-
sioon, kliimamuutused alates 2015 kuni 2016) ja Merje Lesta (moju piirivalve radarisiisteemile, vi-
suaalne moju, GIS kaardid ja joonised alates 2015 kuni 2016). KMH programmi muudatustele on KMH
jarelevalvaja oma nodusoleku andnud (vt Lisa 2, Keskkonnaministeeriumi 14.07.2017 kiri nr 7-
12/17/902-40).
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1.4.5. Huvigrupid

Alljérgnevalt on toodud huvirihmad (Tabel 4), keda teavitati 2019. a toimunud KMH aruande eelndu

avalikustamisest.

Tabel 4. MGjutatud ja huvitatud asutused, ettevotted ja isikud

Keskkonnaministeerium (alates 01.07.2023 Kliimaministeerium)

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium (alates 01.07.2023
kuuluvad osa valdkondi (nt lilkkuvus, lennundus, meretransport)
Kliimaministeeriumi padevusse)

Kaitseministeerium

Keskkonnainspektsioon (praegune Keskkonnaamet)

Terviseamet

Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet

Paasteamet

Muinsuskaitseamet

Veeteede Amet (praegune Transpordiamet)

Keskkonnaamet

Hiiu Maavalitsus (alates 2018 kuulub planeerimine
Rahandusministeeriumi haldusalasse)

Hiiu Vallavalitsus

Telia Eesti AS

Kadaka Elekter OU
Tanel Kibarsepp

Eesti Keskkonnathenduste Koda

SA Eestimaa Looduse Fond

MTU Eesti Ornitoloogiatlihing

MTU Balti Keskkonnafoorum

MTU Uhendus Kodukant Hiiumaa

MTU Agapéeotsa selts

MTU Suur-Ndmmkdla kiilaselts

MTU Kalana Kiila Selts

Hiiumaa Turismiliit ja KSpu Piirkonna Arendusselts Valguskiir

Eesti Purjelaualiit

Eesti Lohesurfiliit

Eesti Tiibvarjuspordi Liit

Eesti Jahtklubide Liit

Emmaste Pohikool

Vaitlus tuuleveskitega

SA Kalana Jahisadam

Hiiu Kalur AS

MTU Eesti Kalaliit

Eesti Kalurite Liit

Ristna elanikud

Alesandr Serdjuk, Anastassija Serdjuk ja Eduard Serdjuk)

(Palle Kdlar, Kelli Kdlar, Paap Kdlar, Mirell Jakobson, Oksana Serjuk,

Raivo Vahejaus, Rain Pavlov, Viktor Dikii, Ivo Mand, Vambi Kruus
(Kdrgessaare)
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Karin Lindroos

Taavi Tiirik

Tarmo Kriis
Erkki-Sven Tulr
Maie Jeeser

Uku Pihlak, PhD, TTU
Inge Talts

Mart JUssi

Kaire Lang

Arvo Kaard
Rein Ets
Kristi Ugam

Anti N66p

Maimu Juhe

Sander Kiviselg
Uku Pihlak
Lauri Jaalaid

Igor Prigoda

Hergo Tasuja

Lui Remmelg

Harda Roosna

Elen ja Andres Kurik

Mojutatud ja huvitatud asutuste ja isikute loetelu on KMH menetluse kaigus muutuv ja taienev, lahtuvalt
aktiivselt osalenud ja kirjalikke seisukohti edastanud huvigruppidest.

1.5. Ulevaade KMH aruande menetlusest

1.5.1. KMH menetlus aastatel 2006-2013

Parast KMH algatamist 5.05.2006 koostati mojude hindamise lahtelilesanne ehk KMH programm, mille
avalikustamisest teavitati valjaandes Ametlikud Teadaanded ning kohalikes ja Uleriigilistes valjaannetes
(30.01.2007 Hiiu Leht, 31.01.2007 Eesti Pdevaleht).

KMH programm oli avalikul valjapanekul perioodil 08.02.2007-26.02.2007. KMH programmi avalik
arutelu toimus 26.02.2007 Hiiu Maavalitsuse saalis. Avalikust arutelust vottis osa 23 inimest. KMH
programmi taiendati vastavalt avalikustamise tulemustele, misjarel programm esitati Keskkonnaminis-
teeriumile!* heakskiitmiseks. Keskkonnaministeerium kiitis KMH programmi heaks 22.06.2010 (vt KMH
aruande lisadest).

KMH labiviimise aluseks olid arendaja poolt esialgselt valjapakutud tuulepargi alad Apollo, Vinkovi, ma-
dal 1 ja madal 2 ja Neupokojevi madalatel, mille asukohad on naidatud alljargneval joonisel (Joonis 6).

11 Alates 01.07.2023 Kliimaministeerium
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Joonis 6. Arendaja poolt valjapakutud alad tuulepargi rajamiseks 2006. aastal'?

Ajavahemikul 2007-2010 teostati KMH raames baasuuringud, et saada teavet kavandatava tegevuse
ala ja selle lahipiirkonna keskkonnaseisundi kohta. Uuringud telliti eriala ekspertidelt ning need sisal-
dasid ka eksperthinnangut tuulepargi rajamise voimalike mdjude kohta.

Uuringud/eksperthinnangud kasitlesid jargmisi teemasid:

1.
2.

pohjasetted (Andres Kask, 2007);

meteoroloogiline ja hidroloogiline reziim; lokaalsele hiidrodiinaamika ja vee kvaliteet; heljumi
teke ja levik; keskkonnariskid tuulepargi ehitamisel ja ehitusjargsel perioodil, sh navigatsioo-
niriskid ning jaa seonduvad riskid (Urmas Lips, Juri Elken, Taavi Liblik, Victor Alari, Germo Vali,
2007);

merepdhjaelustik ja -elupaigad (Georg Martin, Liis Rostin, Teemar Plss, Tiia Méller, Kaire Kal-
jurand, Merli Parnoja, Maria Pollupid, Tiit Umbsaar, Arno PSlluméae, Ivan Kuprijanov, Kaire To-
ming, Jaak Timpson, Kristjan Herkdl, 2008);

lainetuse reziimi muutused (Victor Alari, 2008);
linnud ja kasitiivalised (Aivar Leito, 2008);

kalastik (Markus Vetemaa, Anu Albert, Aare Verliin, Kristiina Jirgens, Mehis Rohtla, Redik
Eschbaum, Martin Kesler, Imre Taal, Lauri Saks, 2008);

tuulikute visualiseeringud (Hendrikson & Ko, 2008);

sotsiaal-majanduslikud m&jud (Kuido Kartau, Tiit Oidjérv, Veiko Karbla, Kaile Peet, Mart Odvel,
Ulli Reimets, Epp Zirk, 2008);

tuulepargi mdju riigi sisejulgeoleku tagamisele ehk Piirivalve mereseiresiisteemi tddle (Tonu
Sisask, 2008);

10. ohu turbulents (Thomas Sgrensen, 2010).

2 Maismaakaablite asukohad KMH aruande joonistel on illustratiivse tdhendusega ja nende véimalikud asukohad
selgitatakse eraldi menetlusega, nt KOVi eriplaneeringuga.

SKEPAST [ & PUHKIM

29/ 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Eelnimetatud uuringute ja eksperthinnangute alusel koostati KMH juhteksperdi Ahto Jarviku juhtimisel
KMH aruanne, mille avalik valjapanek toimus perioodil 28.04.2011-25.05.2011 ja aruande avalik
arutelu 26.05.2011 Kardla Kultuurikeskuses.

Avalikustamise kaigus laekus kokku ile 30 kirja. Kirjades sisalduvad peamised teemad olid seotud
tuuleparkide asukohaga (eeskéatt Neupokojevi madalaga), mira mdjudega, mdjudega kohalikule turis-
mile ja kalandusele ning visuaalsete mojudega. Laekunud kirjad neis sisalduvate ettepanekute, vastu-
vaidete ja klisimustega ning neile saadetud vastused koos pdhjendustega ettepanekute, vastuvaidete
ja klsimustega arvestamise voi mittearvestamise kohta on toodud KMH aruande lisades.

KMH aruande avalikustamise jargsel perioodil (2011-2013) arutleti huvigruppidega lisaks tuuleparkide
asukohtade lle, toimus mitmeid kohtumisi (Tabel 5).

Tabel 5. Huvigruppidega kohtumised 2013. aastal

Nr | Huvigrupp Kohtumise toimumise aeg ja koht

1. | Kalana Kila Selts (esindaja Ain Veide) 11.09.2013 Tallinnas, Ramboll Eesti ASi*3
kontoris

2. | Karin Lindroos 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal

3. | Eesti Purjelaua Liit (esindaja Taavi Tiirik) 11.09.2013 Ramboll Eesti ASi kontoris Tallin-
nas

4. | MTU Uhendus Kodukant Hiiumaa (esindaja 11.07.2013 Kéina vallamajas Hiiumaal

Ester Tammis)
5. | Hiiumaa Turismiliit ja KGpu Piirkonna Aren- 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal

dusselts Valguskiir
6. | Eesti Lohesurfi Liit (esindaja Tarmo Richard 15.07.2013 Ramboll Eesti ASi kontoris Tallin-

Klamp) nas
7. | Ristna elanikud (esindaja Paap Kdlar) 29.08.2013 Ristnas, Hiiumaal
8. | Voitlus tuuleveskitega (esindajad Kristi 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal

Ugam, Inge Talts)
9. | Emmaste pohikooli dpetajad (esindaja Kristi 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal
Ugam)

13 Alates 17.07.2015 Skepast&Puhkim OU
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Arutelude tulemusena korrigeeriti tuulepargi arendusalade paiknemist. Arendaja loobus vilja-
pakutud tuulepargi alast Kuivalouka (vana nimega Neupokojevi) madalal. Korrigeeritud alade
paiknemine vorreldes esialgsete asukohtadega (Joonis 6) on naidatud alljargneval joonisel (Joonis 7).
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Joonis 7. Tuulepargi korrigeeritud alade paiknemine vorreldes esialgsete (Joonis 6) asukoh-
tadega
1.5.2. KMH menetlus aastatel 2013-2017

Tulenevalt korrigeeritud tuulepargialade asukohtadest tellis arendaja tdiendavad baasuuringud ja
ekspertarvamused aladele, mis ei olnud varasemate uuringutega kaetud. Tdiendavad uuringud ja
eksperthinnangud telliti jargmiste teemade kohta:

1. merepdhjasetted (Eesti Geoloogiakeskus, 2014);

2. hidrodinaamika, jaaga seotud riskid, navigatsiooniriskid, vdimalik dlilaigu leviku prognoos
(Tallinna Tehnikaulikooli Merestisteemide Instituut, 2014 ja 2016);

geoloogia ja rannaprotsessid (Kaarel Orviku, 2014);

kalastik (Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, 2014);

merepdhjaelustik ja elupaigad (Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, 2014 ja 2016);
linnustik (Eesti Maalilikool, 2015);

vélisdhus leviv miira (Ramboll Eesti AS, 2013, Skepast&Puhkim OU, 2017);

® N o un & 0w

madalsageduslik mira ja infraheli (Ramboll Soome OY, 2016);
9. tuulepargi visualiseeringud (EMD International A/S, 2016).

Korrigeeritud asukohtadest tulenevalt ning eelnevalt teostatud baasuuringute ja ekspertarvamuste alu-
sel taiendati KMH juhtekspert Hendrik Puhkimi juhtimisel KMH aruannet. Taiendatud aruande koosta-
mise aluseks olid parast 2011. aasta avalikustamist korrigeeritud tuulepargi alad (TP 1, TP 2, TP 3 ja
TP 4, Joonis 8).
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Joonis 8. KMH aruande koostamise aluseks olevad tuulepargi alad 2015. aastal

Tulenevalt merepdhja tingimustest hindas arendaja tuulepargi realistlikuks véimsuseks 700-1100 MW
ehk kuni 166 tuuliku paigaldamist.

Tulenevalt linnustiku uuringu tulemustest tegi linnustiku ekspert ettepaneku rajada tuulepark arendus-
alale, mis koosneb neljast alast - TP 1 (Apollo madalikust |dunasse jaav ala), TP 2 (Vinkovi madal), TP
3 (Madal 2) ja TP 4 (Madal 1) (Joonis 9). Ettepaneku kohaselt paikneb tuulepark arendusala TP
1 juures Apollo madalikust eemal madalikku hdivamata. Apollo madalale tuulepargi arendamisest
loobumisel on tegemist leevendava meetmega linnustiku seisukohast. Tuulepargi arendusala TP 1 asu-
koha muutusega muutus vahesel maaral ka arendusala suurus, kuna nihkumisega muutusid arendusala
piirid. Kui varem osaliselt Apollo madalikul paiknedes oli arendusala suurus 78 km?, siis madalikult
eemale IGunasse nihkumisega suurenes ala pindala ca 3 km? vorra ehk 81,3 km?2-ni.
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Joonis 9. Linnustiku eksperdi poolt vdljapakutud kompromissettepanek (leevendusmeede)
2016. aastal

KMH labiviimise kaigus voeti ettepanek arvesse ja korrigeeriti tuulepargialasid sellest lahtuvalt. KMH
aruande taiendamise aluseks olid vastavalt korrigeeritud alad.

Taiendatud KMH aruande avalik valjapanek toimus perioodil 10.02.2017-17.03.2017 ja aruande ava-
lik arutelu 08.03.2017 Kardla kultuurikeskuses ning 09.03.2017 Keskkonnaministeeriumis.

Avalikustamise kaigus laekus 27 kirja erinevatelt asutustelt ning eraisikutelt, mis sisaldasid nii sisulisi
kui ka vormilisi ettepanekuid keskkonnamdju hindamise aruande kohta. Peamised kirjades tdstatatud
sisulised teemad olid seotud KMH ajakohasusega seoses pika protsessiga (KMH labiviimine toimub aas-
tast 2006), maismaa- ja merekaablitega seotud mdjudega, infraheli m&juga, linnustikule, kasitiivalis-
tele ja hiljestele avalduva mdjuga, allveearheoloogiliste objektide leidumisega tuulepargialadel, sot-
siaal-majanduslike mdjudega ning tuulikute lammutamisega. Avalduvate mdjude osas oli peamiseks
mureks kasitluse puudulikkus voi kasitluse puudumine. Laekunud kirjad neis sisalduvate ettepanekute,
vastuvaidete ja klisimustega ning neile saadetud vastused koos pdhjendustega ettepanekute, vastu-
vaidete ja klsimustega arvestamise v0i mittearvestamise kohta on toodud KMH aruande lisades.

Avalikul arutelul tostatatud teemad olid valdavalt samad, mis kirjades. Avaliku arutelu protokoll on
samuti lisatud KMH aruandele.

Arendaja ja KMH ekspertriihm tutvus laekunud ettepanekute, vastuvaidete ja kilsimustega ning taien-
das KMH aruannet sisulisemate teemade osas. Vormilise poole pealt korrigeeriti ebakdlad aruandes.

16.08.2017 esitati taiendatud KMH aruanne Keskkonnaministeeriumile heakskiitmiseks.

1.5.3. KMH menetlus aastatel 2018-2019

13.07.2018 edastas Keskkonnaministeerium arendajale otsuse 16.08.2017 heakskiitmiseks esitatud
KMH aruande kohta. Kiri sisaldas KMH aruannet mitteheakskiitvat otsust, ettepanekut aruande nii si-
suliseks kui ka vormistuslikuks taiendamiseks ning uue avalikustamise lébiviimiseks. Seisukoht on too-
dud KMH aruande lisades.
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KMH ekspertriihm tutvus kommentaaridega ning analllsis ja hindas neist lahtuvalt taiendavalt mere-
tuulepargi rajamisega eeldatavasti kaasnevaid keskkonnamdjusid. Paralleelselt tegeles arendaja alter-
natiivide leidmisega tuulepargi alade lahenduse osas, mis leevendaks vdimalikku mdju keskkonnale,
kuid tagaks samaaegselt arenduse mottekuse.

Varasemalt (10.02.2017-17.03.2017 avalikustatud KMH aruande versioonis) valja pakutud tuulikute
lahenduse (edaspidi alternatiiv 1) kdrvale tootas arendaja 2018. aastal valja tdiendava tuulikute
alternatiivi (edaspidi alternatiiv 2). Alternatiiv 2 erinevus vorreldes alternatiiviga 1 seisneb aren-
dusaladel osaliselt voimsamate tuulikute (12 MW) kasutamises, vaiksemas tuulikute arvus ning vaik-
semas arendusala TP 1 pindalas. Valja té6tatud alternatiiv 2 on toodud Joonis 10.

° b
// LEGEND
Mai e

(o Hiiumaa \u i m Tuulepargi asukoht 2018

——-—-— Kaabel altematiiv 1
pndems Kaabel attematiiv 2
— 12 km joon rannikust

i siumea| |___] Apollo meremadaliku Kaitseala
|_piswila

Joonis 10. 2018. a vdlja tootatud tuulepargi alternatiiv 2

Tulenevalt Keskkonnaministeeriumi kommentaaridest ja lisandunud tuulepargi alternatiivist 2 vaatas
KMH ekspertriihm vdimaliku keskkonnamaju Ule oluliste merekeskkonna aspektide osas. Koik sisulise-
mad teemad vaadati Ule nii [ahtuvalt m&lemast tuulepargi alternatiivist kui ka merekaablite vdimalikest
kulgemistrassidest. Taiendavalt tellis arendaja lainetuse ja heljumi leviku modelleerimised Tallinna Teh-
nikallikooli Mereslisteemide Instituudilt, mille raames hinnati lainetust, heljumi levikut ja settimist mo-
lema tuulepargi alternatiivi ja merekaabli alternatiivi osas.

Tulenevalt KMH ekspertrihma taiendavatest hinnangutest ning heljumi leviku ja settimise modelleeri-
mise tulemustest korrigeeris arendaja veel tuulepargi arendusalasid, samuti korrigeeriti tuu-
likute voimalikku paiknemist arendusaladel. Léhtudes eeskatt negatiivsete mdjude leevendami-
sest Apollo madalikku peatumiseks ja toitumiseks kasutatavatele lindudele ning traalputgile, loobus
arendaja tuulikute kavandamisest arendusalal TP 1 ala pohjapoolsele osale (mdlema tuulikute
alternatiivi korral) ning arendusalal TP 2 eraldiseisvasse idapoolsesse ritta. Selle tulemusel on
2019. a seisuga koik tuulikud arendusalal TP 1 2019. a moodustatud Apollo meremadaliku looduskait-
sealast vahemalt 2 km kaugusele ning Vinkovi madaliku juures kahe eraldiseisva arendusala asemel
Uhele alale. Korrigeeritud tuulepargialade paiknemist iseloomustab Joonis 11 (tuulepargi alternatiiv 1)
ja Joonis 12 (tuulepargi alternatiiv 2).
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LEGEND

| [ Tuulepargi asukont 2019 —-—.— Merekaabel alt 1
e Wi o Tuuik7 MW Merekaabel alt 2
12 km joon rannikust Maakaabel alt 1ja alt 2
:l Apolio meremadaliku kaitseala ——-——-— Maakaabel alt 1

kilomeeter

Joonis 11. Tuulepargi alade paiknemine alternatiiv 1 korral 2019. aastal

P4

[_] tuutepargi asuront 2019

. o Tuwikud2MW 0000000 Merekaabel alt 2
o Tuuikud 7 MW Maakaabel alt 1 ja alt 2
\h —————~ 12 km joon rannikust —— - — Maakaabel alt 1
T E Apollo meremadaiiku Kaitseala
L

Joonis 12. Tuulepargi alade paiknemine alternatiiv 2 korral 2019. aastal

KMH aruande edasise taiendamise aluseks olid tuulepargialad 2019. a seisuga. KMH aruande taienda-
misel tdpsustati tuulepargialade asukohaalternatiive, kirjeldati ara merekaabli kulgemistrassi vdimali-

kud asukohad ning hinnati nendega kaasnevat keskkonnamdju merekeskkonna olulisemate aspektide
IGikes.
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Sisuliselt tdiendati aruannet nii tuulikute kui ka merekaablite paigaldamisel alternatiivide puhul olulise-
mate merekeskkonna aspektide osas, sh mdju osas hiidrodiinaamikale, setete liikumisele, merepdh-
jaelustikule, kalastikule, linnustikule ja mereimetajatele, Natura 2000 vorgustiku aladele ning loodus-
kaitsealadele. Lisaks tellis arendaja seoses tuulikute alternatiiv 2 lisandumisega tuulikutele uued visua-
liseeringud vdimsamate tuulikute (12 MW) osas, uued mira modelleerimised ja mira leviku kaardid.
Baasuuringutena kasutati kdiki varasemalt teostatuid uuringuid, kuna tuulepargi arendusalad jaid ka
korrigeerimise jargselt samadele, varem uuritud merealadele.

01.08.2019 esitas arendaja Keskkonnaministeeriumile tdiendatud KMH aruande eelndu uue avaliku val-
japaneku ja avaliku arutelu korraldamiseks. Avalik valjapanek toimus perioodil 16.08.2019-
16.09.2019 ja aruande avalik arutelu 18.09.2019 Kardla kultuurikeskuses.

1.5.4. KMH menetlus aastatel 2019-2023

Taiendatud KMH aruande eelndu avalikustamise kaigus perioodil 16.08.2019-16.09.2019 laekus 21
kirja erinevatelt asutustelt, organisatsioonidelt ja eraisikutelt. Kirjad sisaldasid nii sisulisi kui ka vormi-
lisi klisimusi, ettepanekuid ja arvamusi aruande kohta. Peamised tdstatatud sisulised teemad olid seo-
tud linnustiku, kalastiku, mereimetajate ja nahkhiirtega, tuulikute poolt tekitatava veelause mira ja
merekaablitest tuleneva elektromagnetvéljaga, tuulikute td6ga kaasneva infraheli ja vibratsiooni ning
sotsiaalmajanduslike mdjudega (eeskatt mdju Hiiumaa turismile). Muret tunti ka laevateede, riigikait-
seliste klisimuste, maardlate ja muinsuskaitseliste objektidega arvestamise kohta. Avaldati arvamust
kavandatava tegevuse seose kohta Eesti mereala planeeringu ja Hiiu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringuga ning KMH aruande programmile vastavuse ja mdjude hindamises kasutatud
andmeallikate ajakohasuse kohta. Enam toodi kirjades valja, et KMH aruandes ei ole eeltoodud teema-
sid kas Uldse voi piisavalt kasitletud voi jaab kasitlus arusaamatuks. Laekunud kirjad taismahus on
toodud KMH aruande lisades.

Avalikul arutelul 18.09.2019 tdstatatud teemad olid valdavalt samad, mis kirjades. Avaliku arutelu pro-
tokoll on samuti lisatud KMH aruandele.

Arendaja ja KMH ekspertrihm anallitsis koiki laekunud kisimusi, arvamusi ja ettepanekuid. Selle tu-
lemusena otsustasid KMH juhtekspert ja arendaja kaasata KMH eksperdiriihma tdiendavaid eksperte
ning teostada taiendavad eksperthinnangud ja uuringud. Uute ekspertidena kaasati eksperdirihma me-
reimetajate ja nahkhiirte eksperdid, tdiendav linnustiku ekspert, veealuse mira ja vibratsiooni ekspert
ning sotsiaalmajanduslike mdjude ekspert. Taiendavad eksperthinnangud ja uuringud teostati jargmis-
tes teemades:

1. nahkhiired (Oliver Kalda ja Rauno Kalda, Elustik OU);
2. mereimetajad (Mart Jissi, MTU Pro Mare);

3. linnustik - hukkumisrisk kokkupdrkel tuulikutega, muutused elupaikade kvaliteedis ja elupai-
kade kadu hairimise tottu (Jussi Makinen, Ramboll Finland Oy);

4. meretuulepargi vibratsioonivalja intensiivsus ja ulatus (Aleksander Klauson, Tallinna Tehni-
kaulikool);

5. meretuulepargi veealuse miura intensiivsus ja ulatus (Aleksander Klauson, Tallinna Tehnikauli-
kool);

6. sotsiaalmajanduslikud mdjud (Kristiina Oll, Civitta Eesti AS).

Kindlustamaks, et esitatud kisimustele, ettepanekutele ja arvamustele antavad vastused oleksid voi-
malikud sisulised ja ammendavad, oodati esmalt ara taiendavate tédde tulemused, misjarel koostati ja
saadeti valja vastused avalikustamise kaigus esitatud kirjadele. Vastuskirjad sisalduvad KMH aruande
lisades.

Arvestades, et arengud tuuleparkides kasutatavate tuulikutes toimuvad pidevalt ja kiiresti (tuulikud
lahevad ajas suuremaks ja vOimsamaks), siis tulenevalt nii teadaolevatest arengutest kui ka tulevi-
kutrendidest meres kasutatavate tuulikute osas asus arendaja samaaegselt uuringute ja eksperthin-
nangute koostamisega valja té6tama uusi tuulepargi alternatiive. Selle tulemusena lisandus varasemate
alternatiivide (alternatiivid 1 ja 2) kdrvale kaks uut alternatiivi (alternatiiv 3 ja alternatiiv 4). Uusi al-
ternatiive on tapsemalt kasitletud pkt-is 2.4.
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KMH aruannet tdiendati tdiendavatest uuringutest ja eksperthinnangutest ning uutest alternatiividest
lahtuvalt kdikides asjakohastes teemades. KMH aruande tdiendamisel jalgiti, et sisse saaksid viidud ka
kdik need muudatused, mis tulenesid ja millega lubati arvestada tulenevalt 2019. aasta avalikustamisel
saabunud kirjadest ja avalikust arutelust.

KeH]S § 22 I0ike 2 kohaselt esitab arendaja parast KMH aruande avalikku arutelu KMH aruande KMH
jarelevalvajale heakskiitmiseks ja keskkonnanduete maaramiseks. Eelnevast ldhtuvalt vormistati téien-
datud KMH aruanne heakskiitmiseks esitamiseks KMH jarelevalvajale.

1.5.5. Piirililene menetlus

KeH]S-e kohaselt korraldatakse piirililene KMH menetlus rahvusvahelistes kokkulepetes, piirililese
keskkonnamdju hindamise konventsioonis (Espoo konventsioonis)!* ning keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses satestatud korras.

Espoo konventsiooni kohaselt tagab paritolupool mdjutatud poolte informeerimise konventsiooni I lisas
nimetatud kavandatavast tegevusest, mis voib esile kutsuda olulist kahjulikku piiritilest keskkonna-
maju. Juhul, kui tegevus ei ole nimetatud konventsiooni I lisas, siis alustavad asjaomased pooled mis
tahes poole algatusel labirdakimisi selle (le, kas kavandatav tegevus voib pdhjustada olulist kahjulikku
piiritilest keskkonnamadju. Kui asjaomased pooled jouavad kokkuleppele, kasitletakse tegevust voi te-
gevusi I lisas nimetatud tegevustena. Uldised juhtn&érid olulise kahjuliku keskkonnamdju kriteeriumide
maaramiseks on toodud konventsiooni III lisas.

Olulise piiritilese modju vdimalikkuse korral annab paritolupool téenaoliselt mdjutatavate piirkondade
Gldsusele vdimaluse osaleda kavandatavatest tegevustest lahtuva keskkonnamdju hindamise toimin-
gutes ning tagab mojutatava poole lldsusele péritolupoole lildsusega samavaéarse osalemisvoimaluse.
2007. a teavitas Eesti riigi Keskkonnaministeerium?®> konventsiooni artiklile 3 tuginedes Soome ja Rootsi
riiki kavandatavast tegevusest ning edastas KMH programmi riikide valisministeeriumite kaudu sealse-
tele vastavatele asutustele tutvumiseks. Rootsi riik vastas, et Uldiselt merelises keskkonnas on rand-
lindude liikumisega arvestamine oluline, kuid nemad ei soovi edaspidises KMH protsessis osaleda.
Soome riik edastas enda kommentaarid ja arvamuse KMH programmile, rohutades samuti enim rand-
lindude ning nahkhiirte temaatikat ning avaldas soovi ka edaspidi olla kaasatud KMH protsessis.

Soome Keskkonnaministeerium esitati riigi huvitatud asutustele tutvumiseks ning kommenteerimiseks
2017. a valminud KMH aruande kokkuvote koos linnustiku uuringu aruandega. Soome riigi vastus saa-
bus 2017. a maikuus. Peamised vastuses kasitletud teemad olid jatkuvalt huvi leevendusmeetmete
korrektse kasutamise osas, mis vahendaksid véimalikku negatiivset mdju randlindudele ja réndavatele
nahkhiirtele. Veel toodi vdlja, et meretuulepargi rajamise juures jalgitaks mereohutuse reegleid ning
teavitataks voimalikest muudatustest GOFREP laevaliikluskeskust. Keskkonnaministeerium saatis
Soome Keskkonnaministeeriumile arendaja vastuse juulis 2017, kus selgitati, kuidas tehtud ettepane-
kutega on KMH aruandes arvestatud. Seejarel kinnitas Soome riik omakorda, et nad ei soovi taiendavat
informatsiooni.

2019. a augustis toimus Eestis taiendatud KMH aruande avalikustamine, mille raames saadeti aruande
taiendatud kokkuvdte ka Soome Keskkonnaministeeriumile arvamuse avaldamiseks. Soome Keskkon-
naministeerium kisis KMH aruande kokkuvotte kohta arvamusi asjaomastelt asutustelt ning avalikustas
vastava teabe ka oma kodulehel. Soome avalikkuselt avalikustamise kaigus markusi ei laekunud. As-
jaomaste asutuste tagasiside pohjal esitas Soome Keskkonnaministeerium Eestile oma seisukoha ok-
toobris 2019. Esitatud seisukohas rohutati taaskord, et oluliseim aspekt seoses kavandatava tuulepar-
giga on randlindudele voimaliku negatiivse mdju ennetamine vdi leevendamine asjakohaste meetme-
tega arvestades nii labiviidud kui taiendavalt kavandatavaid uuringuid. Oluliseks peeti ka nahkhiirte ja
mereimetajate seiret.

Piirililese konsultatsiooni menetluse materjalid on toodud KMH aruande lisades. Hinnang piiritilese mdju
esinemise vOimalikkusele on toodud ptk-is 6.16.

14 S8Imitud Espoos Soomes 25.02.1991, eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/78291
15 Alates 01.07.2023 Kliimaministeerium
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KMH labiviimise ajakava

Ulevaate KMH senisest ajakavast ja peamistest menetlusetappidest annab Tabel 6.

Tabel 6. KMH labiviimise ajakava
Nr Tegevus Aeg
1. KMH algatamine (vee erikasutusloa taotluse alusel) 05.05.2006
2. KMH programmi koostamine 2006-2007
3. KMH programmi avalikustamine ja avalik arutelu 8.02-26.02.2007
4. KMH programmi heakskiitmine 22.06.2010
5. Keskkonnaalaste baasuuringute labiviimine 2007-2010
6. KMH aruande koostamine 2010-2011
7. KMH aruande avalikustamine ja avalik arutelu 28.04.2011 -
26.05.2011
8. | Arutelud huvigruppidega tuulepargi alade korrigeerimise Ule 2011-2013
9. | Taiendavad keskkonnaalased baasuuringud tulenevalt tuulepargi korri- oktoober 2013 -
geeritud asukohtadest august 2015
10. | KMH aruande taiendamine tulenevalt tuulepargi korrigeeritud asukohta- | august 2015 -
dest november 2016
11. | KMH aruande tdiendavast avalikustamisest teavitamine veebruar 2017
12. | KMH aruande avalik valjapanek ja avalikud arutelud veebruar - marts
2017
13. | KMH aruande taiendamine tulenevalt avalikustamise tulemustest ning marts — juuli
avalikustamise kaigus laekunud kirjadele vastamine. KMH aruande 2017
Uleandmine Tellijale
14. | Taiendatud KMH aruande esitamine Keskkonnaministeeriumile!¢ heaks- august 2017
kiitmiseks
15. | Keskkonnaministeeriumi seisukoht KMH aruandele, mitteheakskiitev ot- | juuli 2018
sus, ettepanek KMH aruande taiendamiseks ja uue avalikustamise teos-
tamiseks
16. | KMH aruande taiendamine lahtuvalt Keskkonnaministeeriumi kommen- august 2018 -
taaridest ja tuulikute alternatiividest ning merekaablite alternatiividest august 2019
2019. a seisuga, sh taiendavad anallisid, hinnangud ja modelleerimi-
sed; ettevalmistus uueks avalikustamiseks.
17. | Taiendatud KMH aruande esitamine Keskkonnaministeeriumile uueks august 2019
avalikustamiseks
18. | Taiendatud KMH aruande avalik valjapanek ja avalik arutelu august 2019 -
september 2019
19. | KMH aruande tdiendamine tulenevalt avalikustamise tulemustest, tdien- | september 2019
davate eksperthinnangute ja uuringute teostamine, avalikustamise kai- - mai 2023
gus laekunud kirjadele vastamine. KMH aruande tleandmine Tellijale
20. | KMH aruande esitamine KMH jarelevalvajale heakskiitmiseks juuli 2023

16 Alates 01.07.2023 Kliimaministeerium
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2. KAVANDATAVA TEGEVUSE KIRJELDUS

Kavandatavaks tegevuseks on taastuvenergiast elektrienergia tootmise eesmargil Loode-Eesti ranniku-
merre tuulepargi rajamine, mille véimsus on kuni 1100 MW.

Antud peatiikis toodud tehnilise info allikaks on arendajalt saadud teave kavandatava tegevuse kohta
ning Hiiu meretuulepargi eel-tasuvusuuring Hiiu OWF Pre-Feed: Available Technology and Engineering
Practices (Ramboll Finland QY, 2022)%.

2.1. Tuulepargi lildiseloomustus ja tuulikute parameetrid

Meretuuleparki kavandatakse Hiiumaast loode- ja pdhjasuunas asuvatele merealadele (arendusalad TP
1, TP 2, TP 3 ja TP 4, vt Joonis 13 kuni Joonis 16). Kavandatav tuulepark asub vahemalt 12 km kaugusel
rannikust. KMH aruande aluseks olevates materjalides ja uuringutes on varasemalt kasutatud ka aren-
dusalade nimetusi Apollo (TP 1), Vinkovi (TP 2), Madal 2 (TP 3) Madal 1 (TP 4) ning Neupokojevi/
Kuivalduka. Neupokojevi/Kuivaldika arendusalast on KMH protsessi kdigus loobutud (vt tédpsemalt ptk
1.5.1).

Arendusaladele TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4 on kaalumisel neli erinevat tuulikute alternatiivi: alternatiiv 1
(Joonis 13), alternatiiv 2 (Joonis 14), alternatiiv 3 (Joonis 15) ja alternatiiv 4 (Joonis 16).

{11 R4;

LEGEND
Mt :' Tuulepargi asukoht 2019 s Merekaabel alt 1
'Regi-NEmme . Tuulik 7 MW Merekaabel alt 2
kilomeeter 12 km joon rannikust Maakaabel alt 1 ja alt 2
| | Apolio meremadaliku kaitseala ——-——— Maakaabel alt 1

Joonis 13. Kavandatava tuulepargi alad alternatiiv 1 korral'®

7 Hijiu off-shore windfarm pre-feed. Available technology and engineering practices. Ramboll Finland, 2022
18 Maismaakaablite asukohad KMH aruande joonistel on illustratiivse tdhendusega ja nende véimalikud asukohad
selgitatakse eraldi menetlusega, nt KOVi eriplaneeringuga.
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T4

o
s | LEGEND
Hilumad ;

7 [ ruutepargi asukont 2019 ——— Merekaabel alt 1

R o Tuuikud2MW 000000 Merekaabel alt 2
Mo
Reigs-Nanme e Tuuikud7 MW Maakaabel alt 1 ja alt 2
" S~
kilomeeter 8 —————— 12 km joon rannikust -~ Maakaabel alt 1
" o
% E Apollo meremadaliku Kaitseala

Joonis 14. Kavandatavad tuulepargi alad alternatiiv 2 korral

ronta

Tingmargid
¥20 5 10 =2 Tuurepargi asukoht o Tuulikud alt3
" e km 5 — Maakaabel 21 Apollo meremadaliku kaitseala
R — Merekaabel - -12 km joon rannikust

Joonis 15. Kavandatavad tuulepargi alad alternatiiv 3 korral
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A
Tingmargid
) 5 10 : Tuurepargi asukoht e Tuulikud alt4
oy 1km g | o — Maakaabel 77 Apollo meremadaliku kaitseala
E — Merekaabel - =12 km joon rannikust

Joonis 16. kavandatavad tuulepargi alad alternatiiv 4 korral
Kavandatava tuulepargi olulisemad parameetrid on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 7).

Tabel 7. Kavandatava tuulepargi parameetrid

Tuulepargi koguvoimsus 700-1100 MW
Tuulikute nimivdimsus 7 kuni 20 MW
Tuulikute arv ca 55 kuni 157 tk (olenevalt tuuliku nimivoimsusest)

Vundamendiala 1abimd6t merepdhjas 50-60 m (olenevalt tuuliku nimivdoimsusest)
(koos puhvriga)

Keskmine tuulte kiirus 9,21-9,40 m/s 140 m korgusel tle merepinna
Pohilised tuulte suunad Edelast, laane-edelast, I6unast

Asukohad TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4 (Joonis 13 kuni Joonis 16)
Kaugus Hiiumaa rannikust vahemalt 12 km

Mere sligavus kuni 30 m

Vorguiihendus Iabi alajaama (Aulepa)

Eeldatav ehitusaeg 3-4 aastat (koos tegevustega kaldal)

Vaiksema vodimsusega tuulikutililbi valimisel on arendusaladel kokku rohkem tuulikuid kui suurema
vOimsusega tuulikutilbi valiku korral.

Tuulikute tehniline arendustdd toimub pidevalt ja kiires tempos. Kui KMH labiviimise alustamisel (aastal
2006) kaaluti tuuleparki tuulikuid voimsusega 4 MW ja 6 MW, siis 2017. aastal olid kaalumisel 7 MW
ning 2019. aastal 12 MW tuulikud. 2023. aastal kaalutakse juba tuulikuid vGimsusega 15 ja 20 MW.
KMH protsessi algusaegadel kaalutud 4 MW ja 6 MW voimsusega tuulikud ei ole tdnapdevastes mere-
tuuleparkides enam reaalsed (antud vdimsusega tuulikuid enam ka ei toodeta). KMH protsessis on
seetottu tanaseks ka loobutud 4 MW ja 6 MW tuulikute alternatiivide kasitlemisest.

Seoses tuulikute vdoimsuse suurenemisega on suurenenud ka tuulikute parameetrid. Kui naiteks 7 MW
tuuliku tipukdrgus merepinnast on 187 m ja rootori diameeter 164 m, siis 20 MW tuuliku tipukdrguseks
on hinnanguliselt 300 m ja rootori diameetriks 270 m.

Erineva vOimsusega tuulikute, mida kaesolevalt Loode-Eesti meretuuleparki kaalutakse, ildandmed on
toodud alljargnevas tabelis (Tabel 8).
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Tabel 8. Loode-Eesti meretuuleparki kaalutavate elektrituulikute lildandmed

Tuulikute Tuuliku Tuuliku tipu- Tuulikumasti Rootori Tiiviku
alternatiiv nimi- kdrgus kdrgus diameeter | laba pikkus
voimsus merepinnast veepinnast (m) (m)
(MW) (m) (m)
Alternatiiv 1 7 187 105 164 80
Alternatiiv 2 12 248 138 220 107
7 187 105 164 80
Alternatiiv 3 15 261 146 236 115,5
Alternatiiv 4 20 300 162 270 130

Eelolevas tabelis toodud andmed pdhinevad kas tootmises olevatel tuulikutel (7 MW andmed pdhinevad
Vestas V164, 12 MW tuuliku andmed Haliade 2 ning 15 MW Vestas V236 tuulikutttbil) voi on tuletatud.
20 MW tuuliku puhul on andmed eksperthinnanguna tuletatud prototibi alusel, kuna kaesoleva KMH
aruande koostamise ajal vastava vOimsusega tuulikuid veel seeriatootmises ei ole.

Uldine merepdhja kadu ja héiring erinevate tuulikute alternatiivide puhul on jargmine (ptk 6.2 pdhjal):

e alternatiiv 1 - 0,3 km? (kadu), 2,46 km? (hairing)
e alternatiiv 2 - 0,2 km? (kadu), 1,67 km? (hairing)
e alternatiiv 3 - 0,14 km? (kadu), 1,14 km? (hairing)
e alternatiiv 4 - 0,15 km? (kadu), 0,95 km?2 (hairing)

2.2. Merre paigaldavate elektrituulikute vundamendi tiiiibid

Tanapaeval on elektrituuliku paigaldamisel merre véimalik kasutada nelja erinevat vundamendi pohi-
tllpi. Nendeks on:

vaivundament (Monopile)

kolmjalg-vundament (Tripod)

sorestikvundament (Jacket)

gravitatsioonvundament (Gravity based structure), vt ka Joonis 17

PN

Joonis 17. Elektrituuliku vundamentide tiiiibid (vasakult: vai-, kolmjalg-, sorestik- ja garvi-
tatsioonivundament)?®®

19 https://www.theengineer.co.uk/
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Sobivate vundamenditiipide vahel valiku tegemisel Eesti vetesse hinnati 2011. a?°, kas vundamendi-
ttdbid, mis tavapéaraselt sobiksid sarnase veesligavuse ja merepohjatingimustega, peavad vastu ka
Eesti regulaarsetele jaatingimustele. Loode-Eesti rannikumere tuulikud on kavandatud kuni 30 m si-
gavusele. Vundamentide tdismassid ulatuvad 700 tonnilt (sdrestikvundament) kuni 12 000 tonnini (gra-
vitatsioonvundament).

Jargnevalt on toodud lilevaade eelnimetatud vundamenditlitipide konstruktsioonist ja sobivusest tuu-
lepargi valjapakutud asukohtades:

1. vaivundamendi naol on tegemist lihtsa konstruktsiooni ja kergesti paigaldatava vundamen-
diga, mis ei vaja eelnevat merepdhja ettevalmistamist. 5-6 MW vdimsusega tuuliku vundamendi
L,vaia" diameeter on 5-6 m. Vaivundament ei sobi piirkonda, kus merepdhja katavad suured
kivirahnud. Vaivundament (nn terasest vai“) paigaldatakse merepdhja 10-20 m siigavusele.
Vaivundament ei ole tehniliselt sobiv kasutamiseks regulaarsete jadolude korral;

2. kolmjalgvundament on silindrilistest terastorudest koosnev struktuur, mis sobib kasutami-
seks sligavamas vees ning vajab minimaalselt merepdhja ettevalmistavaid tdid. Kolmjalgvun-
damendid ei sobi piirkonda, kus merepdhjas on suured kivirahnud, ega madalasse (<6 m) vette.
Kolmjalgvundamente kasutatakse laialdaselt gaasi- ja nafta-puurtornide puhul. Iga ,jalg" suru-
takse mere pdhja >10 m sligavusele;

3. sorestikvundament on sarnane kolmjalgvundamendile, kuid teatud aspektides on tegemist
keerukama struktuuriga. Vundament kinnitatakse mere pdhja terasvaiade abil (sarnaselt vai-
vundamendile). Sorestikvundamente kasutatakse enam gaasi- ja nafta-puurtornide puhul, kuid
tehnilise lahenduse ja tootmise keerukuse tottu ei peeta seda tllipi vundamente praktilisteks,
samuti ei ole need vundamendid jadolude suhtes eelistatud;

4. gravitatsioonvundament koosneb mere pShja asetatud monoliitplaadist ning koonusjast pea-
lispinnast, mis tdidetakse peale paigaldamist liivaga (Joonis 30). Selle vundamenditilbi korral
ei toimu merepohja puurimist, mistottu peetakse seda keskkonna suhtes kdige vahem sekku-
vaks lahenduseks. Peale eluea I8ppu tuulepargi lammutamise vajaduse korral on voimalik gra-
vitatsioonvundamendi taielik eemaldamine mere pdhjast. Gravitatsioonvundament on kogu ula-
tuses hoolduseks/kontrollimiseks nahtav (puudub nn mere pdhja puuritav vundamendi osa).
Gravitatsioonvundamendid vdivad suurema ruumilise mahu tottu, soltuvalt merepdhja iseloo-
must, vajada eelnevat merepdhja ettevalmistamist.

5. ujuvvundament on moeldud sligavamasse vette (>50-60 m) ja rannikust kaugemale (>20-
30 km), kus fikseeritud vundamente tehnilistel ja majanduslikel pdhjustel kasutada ei saa.
Ujuvvundament ankurdatakse merepdhja mitme trossi abil. Ankurdamise tehnoloogiad on nt
gravitatsioonankur véi vaiankur, mille paigaldamiseks on vaja teha merepsdhja ettevalmistus-
td66d analoogselt fikseeritud vundamentidega. Ujuvvundamendi tehnoloogia on praegusel ajal
(2023. a) suhteliselt uus, alles arendusjargus, ning pole veel laialdaselt kasutusele voetud. Sa-
muti tuleb ujuvvundamentide puhul arvestada, et siigavamad merealad téhendavad ka kauge-
maid merealasid, kuhu tuulepargi arendamine on (nt logistiliselt) keerulisem ja ressursimahu-
kam (vt tapsemalt ptk 2.4.1).

Kuna tuulikute rajamisel tuleb arvestada jaaoludega piirkonnas (mis on maksimaalselt 0,83 m paksune,
vt ka ptk 7.1), siis ei ole kavandatava tegevuse vdimalik kasutada muid vundamenditiipe (ujuv-, vai-
, kolmjalg- ja sorestikvundament) peale gravitatsioonivundamendi. Kuna KMH labiviimise raames uuri-
tud aladel on merepdhjas lubjakivikiht, mida katab 2-5 m (kohati 10 m) paksune suhteliselt pehme
pinnas, siis tdhendab see, et ,puuritavad™ vundamendid (tilbid 1-3) ei ole antud piirkonnas tehniliselt
sobilikud ka merepdhja tottu. Ka antud aspektist Idhtuvalt on sobilik vaid gravitatsioonvundament.
Jareldusele, et nii jdaoludest kui ka kavandatava tegevuse piirkonna merepdhjast tulenevalt on kavan-
datavas meretuulepargis voimalik kasutada vaid gravitatsioonivundamente, jouti ka arendaja tellimusel
2022. a teostatud tuulepargi eel-tasuvusuuringus Hiiu OWF Pre-Feed: Available Technology and Engi-
neering Practices (teostaja Ramboll Finland OY). Kuna kavandatava tegevuse alal on vdimalik kasutada
vaid gravitatsioonivundamenti, siis KMH |abiviimisel teisi vundamenditilpe ei kasitleta.

20 potential of Offshore Wind Energy Industry for Estonian Companies, 2011. Garrad Hassan and Partners Ltd
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Milline saab olema tuulepargis kasutatava gravitatsioonivundamendi tapne suurus ja kuju, selgub tuu-
lepargi projekteerimisel, kdesolevale KMH-le jargnevates etappides. Vundamendi projekteerimisel ar-
vestatakse nii valitava tuulikutiiiibiga kui ka kohalike olude isedrasustega (mere siigavus ja merepdhja
reljeef, maksimaalselt esinev lainekdrgus, hoovused, jaadolud vms), et tagada vastupidavus, sh laine-
ja jaakindlus. Voimalikest gravitatsioonivundamentidest annab (levaate Joonis 18.

Joonis 18. Voimalikud gravitatsioonivundamendi lahendused. Allikas: Loode—Eesti meretuu-
lepargi eel-tasuvusuuring Hiiu OWF Pre-Feed: Available Technology and Engineering Practi-
ces

2.3. Meretuulepargi arendamise etapid

Meretuulepargi arendamine koosneb tuulepargi ehitamisest, kasutamisest ja lammutamisest parast ka-
sutusea I6ppu. Alljargnevalt on tdpsemalt kirjeldatud erinevaid etappe.

2.3.1. Tuulepargi ehitamine
Meretuulepargi ehitus jaguneb sisuliselt kaheks peamiseks etapiks:

- ettevalmistustood kaldal - tuuliku detailide ja vundamentide valmistamine, kohalevedu (lo-
gistika), tuulepargi osade ajutine ladustamine ning merel aset leidvate ehitustédde ettevalmis-
tamine sadamas;

- ettevalmistus- ja ehitust66d merel - merepdhja ettevalmistamine, vundamentide, mere-
kaablite ning tuulikute transport merele ja paigaldust66d merel.

2.3.1.1. Ettevalmistustood kaldal

2022. aastal teostatud tuulepargi eel-tasuvusuuringu Hiiu OWF Pre-Feed: Available Technology and
Engineering Practices koostamise raames hinnati erinevate Ldanemere sadamate sobivust (vdimekust
ja potentsiaali) tuulepargi rajamiseks, sh kaldal aset leidvate vajalike ettevalmistustddde labiviimiseks.
Sadamate sobivuse hindamisel voeti arvesse arendajale olulisi kriteeriume (kaugus arendusalast, tuu-
likute ja vundamentide ladustamiseks vajaliku ala olemasolu, té6deks kasutatavate laevade sildumiseks
ja manddverdamiseks vajaliku ala olemasolu jne). Kokku hinnati 12 sadamat, sh 1 Eestis (Paldiski
sadam, eeldatavalt Lounasadam), 2 Latis, 4 Soomes, 3 Rootsis, 1 Poolas ja 1 Taanis. Hindamise tule-
musena selgus, et vundamentide ja tuulikute ajutiseks ladustamiseks ja merel aset leidvate ehituste-
gevuse ettevalmistamiseks on kodige tdendolisemalt sobivamaks sadamaks Paldiski sadam Eestis. T66
tulemused vastavad ka varasemalt antud hinnanguga, mis pidas samuti kdige tdendolisemaks Paldiski
sadamat. See tahendab, et ehitusperioodil liigub paigaldusalus Paldiskist otse rajatava tuulepargi asu-
kohta ilma Hiiumaal randumata. Ehitusaegsete tugiteenuste ja logistikaga seotud tegevusteks on plaa-
nis kasutada Hiiumaa sadamaid (nt Lehtma, Heltermaa).

Kéesoleva KMH raames sadamatega seonduvate tegevuste mdju ei hinnata. Tuulikute detailide hoius-
tamiseks ja logistika korraldamiseks vajab Paldiski sadam eeldatavalt laiendamist. Sadamate laienda-
mine ja rekonstrueerimine ei kuulu taotletava vee-erikasutusloaga hélmatud tegevuste hulka (vt tép-
semalt KMH programmist aruande lisades). See toimub vastavate eraldiseisvate tegevuslubade
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(veeluba, ehitusluba) voi detailplaneeringu alusel ning KeH]S-e kohaselt hinnatakse tegevuse moju
vastava tegevusloa menetluse kaigus. Paldiski Lounasadamal on tuulikute detailide (labad, gondel,
torn) ja vundamentide ladustamise ja logistikaga seotud sadamaala laienduse rajamiseks vajalikud load
olemas, sh on varasemalt hinnatud keskkonnamd@jusid. Sadama laiendamiseks vajalikud ehitustdod
algavad 2023. a ning I8pevad 2025. a* (Joonis 19).

e

/ muaE | ear
/100 000 m2

Joonis 19. Paldiski sadama arendusala, kus hakatakse koostama ja ladustama tuulikute ele-
mente ning korraldama logistikat tuulepargialale merel

Olulised ehituse ettevalmistustegevused toimuvad kaldal, mis votavad proportsionaalselt kogu ehitus-
perioodist suurema osa ajast. Ehitustddde aeg kaldal soltub palju ehitusperioodi ilmaoludest.

Vundamendid ja tuuliku detailid toodetakse valmis maismaal ning seejarel transporditakse merel ette-
nahtud asukohta (vt ptk 2.3.1.2).

Allpool (Joonis 20 ja Joonis 21) on toodud véljavotted Belgias rajatud Thorntonbank 325 MW avamere
tuuleparki paigaldatud vundamendist ja selle ehitusprotsessist kaldal??. Nimetatud meretuulepargis ka-
sutati samuti gravitatsioonvundamenti. Antud tuulepark, sarnaselt kavandatava Hiiumaa tuulepargiga,
on rajatud madalale (stigavus 10-26 m) ning kasutatud on tuulikuid vGimsusega 5 MW, 6 MW ja 15
MW. Seoses sellega on vundamentide konstruktsiooni gabariidid sarnased Loode-Eesti rannikumerre
rajatavate vundamentidega. Erinevus tuleb valja seoses Hiiumaa tuulepargi vundamentide jaakindluse
vajadusega, mis eeldab tugevamat vundamendi sarruse (sOrestiku) konstruktsiooni, kuid ei muuda
vundamendi valisgabariite.

2! https://www.err.ee/1608635449/tallinna-sadam-rajab-paldiskisse-kai-tuuleparkide-teenindamiseks
22 Thortonbank, Belgium - 325 MW offshore windfarm, Geert Dewaele - Project Director, 20.11.2012 ettekanne
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Joonis 20. Belgias asuvasse Thorntonbank 325 MW meretuuleparki paigaldatud gravitat-

sioonvundament

Joonis 21. Belgias asuva Thorntonbank 325 MW meretuulepargi gravitatsioonvundamendi

ehitus kaldal

Alljéargnevalt (Joonis 22 kuni Joonis 24) on illustreerimiseks naha tuulepargi kaldal toimuvate etteval-

mistustodde naited?3.

2 Hiju off-shore windfarm pre-feed. Available technology and engineering practices. Ramboll Finland, 2022
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Joonis 23. Tuuliku gondel ja selle paigalduse ettevalmistus sadamas
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Joonis 24. Tuuliku labad ja nende paigalduse ettevalmistus sadamas

2.3.1.2. Ehitustood merel

Vundamentide ja tuuliku detailide transport merele toimub spetsiaalsete laevade/alustega (vt naiteid
Joonis 25 kuni Joonis 27).

Joonis 25. Tuulikute elementide transport merel tuulepargialale
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Joonis 27. Gravitatsioonvundamendi transport ja paigaldamine

Merel paigaldatakse nii vundamendid kui ka tuulikud spetsiaalse laeva abiga, millel on vastav tOste-
vOime ning kraanasiisteem. Soltuvalt tlubist laev kas toetub ,jalgadega" merepdhja vdi on ,poolsukel-
datav".

Gravitatsioonivundamendi paigaldamiseks on eelnevalt vajalikud merepohja ettevalmistustééd (Joonis
28 kuni Joonis 29). Merepohi peab olema vundamendi jaoks stabiilne ja tasane, kuna need asjaolud
mdojutavad vundamendi Iabim&dtu ja massi. Enne tuuliku paigaldamist vundamendile tuleb vundament
taita taitematerjaliga (liivaga) stabiilsuse tagamiseks (Joonis 30).
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Joonis 29. Vundamendi aluse ettevalmistamine, stabiliseerimine

Joonis 30. Vundamendi koonuse taitmine liivaga

Gravitatsioonivundamentide taiteks kasutatav liiv hangitakse maardlatest voi kasutatakse merepdhjast
selle ettevalmistustddde kaigus eemaldatud materjali. Merepdhjast eemaldatavat materjali on tagasi-
taiteks vdimalik kasutada Hiiu meretuulepargi eel-tasuvusuuringu Hiiu OWF Pre-Feed: Available Tech-
nology and Engineering Practices kohaselt. Eesmark on kasutada kogu merepdhjast eemaldatav ma-
terjal taiteks. Kdesolevas KMH-s ei hinnata merest lilva kaevandamise mdju, kuna vastavaks tegevu-
seks luba ei taotleta. Liiva saadakse olemasolevatest ja loastatud maardlatest. Maardlate kasutamise
vajaduse korral (kui tekib vajadus tdiendava materjali jarele) on liiv vGimalik hankida nt Hiiumadala
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liivamaardlast (kaevandamisluba AS-il Tallinna Sadam, vt tapsemalt ptk 3.10) voi vajadusel kaugema-
test liivamaardlatest. Maavarade kasutamisel juhindutakse maapdueseadusest tulenevatest nduetest.

Kui vundament paigas, paigaldatakse vundamendile samast sadamast kohale transporditud sama kraa-
naga tuuliku torn, gondel ja labad ning tehakse muud vajalikud paigaldustehnilised tegevused (vt nai-
teid Joonis 31 ja Joonis 32).

Joonis 31. Tuulikute paigaldusalus ,t66asendis™ tuulepargialal

Mobimar 18 Wind moored

Joonis 32. Tuulikute meeskonna transpordi ning teenindusalused

Uhe vundamendi paigaldamine merel sobilike iimaoludega vdtab aega hinnanguliselt 1-2 p&eva. Jarg-
miste elementide (tuuliku torni, gondli ja labade) paigaldamine votab samuti aega hinnanguliselt 1-2
paeva. Paigaldamisega seotud tegevused voivad votta markimisvaarselt kauem aega, kui ilmastikuolud
on ebasoodsad, eelkdige kui on tugev tuul ja kdrge lainetus.

Tuulepargi ehitamine on kavandatud etapiviisiliselt arendusalade kaupa. Téapsem ehitamise kava pan-
nakse paika koost66s valitud ehitajaga ehitusprojekti koostamise kaigus. Eeldatav ehitusperioodi kest-
vus kokku on 3-4 aastat, mis sisaldab nii kaldapealseid kui ka merel toimuvaid tegevusi. Olenevalt
jaaoludest on pohimotteliselt ja tehniliselt voimalik ehitada aastaringselt, kuid arvestades looduskesk-
konnaga seotud piiranguid, on tegelikud ehituse ,ajaaknad" vaiksemad. Eelistatud ja kiirem ehituspe-
riood on eeldatavalt soodsamate ilmastikuolude tdttu suvine aeg.

Kuna vundamentide paigaldamiseks merepdhjast eemaldatavat pinnast on vdimalik kasutada tuuliku
vundamentide taitmiseks, siis selle arvestusega kaadamist ei toimu. Arendusaladel pinnast tagasi merre
ei lasta, samuti ei ole kavandatud pdhjasette eemaldamist rannikule. Siivendatud pinnas ladustatakse
ja hoitakse spetsiaalselt materjali veoks ehitatud alustel. Kui konkreetse vundamenditaldmiku projekt
naeb ette erineva tugevusega materjale, paigaldatakse need vundamenti kihiti voi retsepti alusel se-
gatuna.
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Juhul, kui tuulepargi kavandamise jargmistes etappides (tehnilise projekteerimise kaigus), kui on teh-
tud geoloogilised uuringud, tapsustatud tuulikute ja merekaablite paigaldamiseks kasutatav tehnoloo-
gia ja hinnatud, kui palju valjakaevatavat materjali on vdimalik kasutada gravitatsioonivundamentide
ballastina selgub, et kaadamine on siiski vajalik ja maht tletab 10 000 m3, tuleb kaadamise osas labi
viia keskkonnamdju hindamine (kadesoleva KMH aruande koostamisel ajal kehtiva KeH]S-e § 6 Ig 124).
Vaiksema kaadamismahu puhul toimub KMH vajalikkuse (ile otsustamine |abi kaalutluse.

Ehitustegevuse kaigus emiteerivad laevad ohku heited, kuid tegemist ei ole olulise aspektiga, kuna
need hajuvad mere peal kiiresti. Laevade emissioonid vastavad keskkonnanduetele. Ehitustegevus toi-
mub Hiiumaa rannikust vahemalt 12 km kaugusel, mistdttu mdju sinna ei ulatu.

2.3.1.3. Merekaablite paigaldamine ja elektrivorguga liitumine
Merekaablite paigaldamine

Merekaablite paigaldamine on osa tuulepargi ehitamise téoprotsessist. Merekaablite kaudu Uhenda-
takse tuulepark elektrislisteemi ning toodetud elektrienergia jouab tarbijateni. Jargnevalt on toodud
IGhillevaade kaablite paigaldamise senisest praktikast. Kuna luba taotletakse vee keskkonnas toimu-
vatele tegevustele, siis kasitletakse KMH kaigus vaid merekaableid. Maapealseid (hendusi ei kasitleta,
kuna neile on eraldiseisvad loamenetlused.

Tanapaeval kasutatakse merekaablite paigaldamiseks spetsiaalseid paigaldusaluseid. Soltuvalt trassi
pikkusest on vdimalik kaabel paigaldada kas Uhes tiikis v3i osadena. Kaabli paigaldamisel arvestatakse
sellega, et kaabel oleks vdimalike vigastuste eest kaitstud (matmine setetesse, kivimaterjaliga kat-
mine). Praktikas eelistatakse kaabli paigaldamisel pigem matmistehnoloogiat, kuna see vdimaldab lee-
vendada moningaid keskkonnaaspekte, nt elektromagnetvalja teket?.

Naide tlupilise merekaabli labildikest on toodud Joonis 33.

Elektrijuht vask- v8i alumiiniumsooned, mis on pikisuunas valismdjude eest kaitstud
Elektrijuhi kaitsekiht  pooljuhtiv kattekiht
Isolatsioon etlileenpropileen kumm (EPR=Ethylene Propylene Rubber)
Isolatsiooni kiht poeljuhtiv kattekiht
Kaitsekiht kihiti paiknev individuaalne vaskteibi kiht
Kiudoptiline kaabel kuni 3 metallkihiga Gmbritsetud kiudoptilist kaablit
Paigutus kolm stdamikku on paigutatud koos viliskestadega
| Kaitsev kiht polipropiileenlongad
Armatuur ks kiht galvaniseeritud metalltraati, kaetud bituumeniga
Vooderdus kohandatavates vérvides poliipropiileenlongad

Joonis 33. Tiiipilise merekaabli 1abildige (suurus 3x240-1200 mm? soltuvalt tuulikute nimi-
voimsusest ja arvust)

Merekaablite osas on arvestatud kuni 1 km laiuse alaga meres kaablite koridori jaoks, kuna korvuti
paiknevaid kaableid voib olla 5-13, sdltuvalt turbiinide nimivdimsusest ning koguarvust ja pinge suuru-
sest. Koik tuulikud on omavahel Uhendatud kaablitega ning igast tuulepargialast (TP 1-TP 4) tulevad
Uhenduskaablid Hiiumaale alajaama, kust omakorda lahevad 330 kV eksportkaablid (1-3 tk) Iabi mere
Aulepa alajaama.

Merekaablitega seotud keskkonnaaspektid voib jagada ehitusaegseteks ja -jargseteks.
Peamised kaabli merepdhja paigaldamise tehnoloogiad on:

1. hidroader - kaablipaigaldusseade mere pdhjas samaaegselt tdmbab kaablit ning kdrgsurvega
veejuga likkab eespool merepdhjas pinnast ,kahte lehte" ning tekitab seeldbi kaeviku, kuhu
kaabel koheselt paigutatakse. Hiljem tditub kaevik merepdhja loodusliku materjaliga;

2. kaeviku rajamine - merepdhja rajatakse kaabli jaoks kaevik kasutades kdrgsurvega veejoa
tehnoloogiat voi mehaanilist kaevamist, sdltuvalt merepdhja pinnasest ja geoloogiast. Peale
kaabli paigaldamist kaetakse kaevik merepdhja vm materjaliga;

24 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/107032023077?leiaKehtiv
25 http://www.hydro-international.com/issues/articles/id665-0ffshore_Wind_Farm_Cable_Survey.html
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3. watucab - merepdhja paigaldatakse kaevikusse toru ning hiljem kaabel kas tdmmatakse v0oi
likatakse sealt labi. Eelised on vaiksemad mdjuvad joud kaablile, kaabli hdlpsam paigaldus,
lisakaitse kaablile, kaabli vigastamise vadiksem risk;

4. kaabli katmine kivimaterjaliga merepdhjas - kaabel paigaldatakse merepdhja ja kaetakse kivi-
materjaliga stabiilsuse tagamise ja kaabli kaitsmise eesmargil.

Madalatel (ranniku)aladel, kuhu kaabli paigalduslaev ei saa sodita, kasutatakse kaabli tdmbamise teh-
noloogiat laeva ja maismaapunkti vahel, kuid vajadusel (kui vahemaa on pikem) rajatakse vahejaam,
kus kaablit edasi tdmmatakse. Kaldaalal randumisel kasutatakse kinnisel meetodil horisontaalse
suundpuurimise tehnoloogiat ning maismaal jatkub kaablitrass kaevikus, mis tagasitdaidetakse.

Tabel 9 on toodud kaabli kavandatav slivistamise sligavus, slivendi siigavus (eeldades, et kaabli dia-
meeter on kuni 1 m) ja eraldatava sette maht jooksevmeetri kohta kaabli merepdhja slivistamise korral
(eeldusel, et sliivendi laiuse ulatus on kaks kaabli diameetrit).

Tabel 9. Kaabli siivistamisega seotud siigavused ja mahud

Kaabli paigaldustege- Kaabli siigavus Siivendi siigavus (m) Pinnase eraldamine

vus (m) (m3 m)
Merestigavuses =20 m 1 2 4
Meresiigavuses <20 m 1,5 2,5 5

Olemasolevad merekaablid

Tuulepargi projekteerimisel olemasolevas kaablikoridoris, sh kavandatavate Ghenduskaablite ristumi-
sed olemasolevate merekaablitega, tuleb tagada olemasoleva kaabli kahjustamisega seotud riskide val-
timine. Merekaablid on erinevates kohtades erinevalt kaitstud ning risk on madalam sivistatud ja/voi
betoonplaatidega kaetud kaabli korral. Projekteerimisel teha koostd6d tehnorajatiste omanikega, et
valja selgitada konkreetsed tehnilised lahendused.

Eesti mereala planeeringus?® on méaratud jargmised tehnilised suunised ja tingimused, mida tuleb
kaabliihenduste projekteerimisel arvestada:

Suunised:

- Samasuunaliste Uhenduste puhul on merepdhja ratsionaalsemaks kasutamiseks otstarbekas kasu-
tada maksimaalselt véimalikus mahus sama kaabli koridori. Eesmérk on v&imalikult suures osas
valtida taiendava tehisobjektiga kaasnevat sekkumist looduslikku keskkonda ja vahendada mere-
pdhja koormamist erinevate kaablikoridoride/torujuhtmetega ning nende kaitsevoonditega.

- Kodrgema riskiga piirkondades (nt tihe laevaliiklus - ristumine laevateedega, kattumine traalimis-
aladega, jaa liikkumine madalaveelises piirkonnas vms) tuleb vajadusel kaabel kaitsta vdimalike
ohuallikate eest, kas katta nt betoonplaatidega voi siivistada merepdhja. Kaablitest tuleneva moju
leevendamiseks on otstarbekas kaaluda vOimalust néiteks livamadala puhul nende matmiseks.
Kova substraadi puhul (nditeks kui on tegemist ,karide™ elupaigatlilibiga) ei ole otstarbekas
kaabli/torujuhtme katmine. Vdimalusel peaks kaabli /torujuhtme vélispind olema neutraalse reakt-
siooniga ja vbimaldama organismide kinnitumist.

Tingimused:

- Projekteerimise kaigus tuleb teha koost6dd kaabli omanikuga. Vajadusel tuleb kaablite asukoha ja
seisukorra hindamiseks labi viia tapsustav uuring.

- Kaablite rajamisel rakendada parimat vdimalikku tehnikat véaltimaks elektromagnetvalja voima-
likke olulisi ebasoodsaid mojusid elurikkusele, sh kalastikule.

- Kavandatavad merekaablid tuleb ranniku madalveelises piirkonnas selliselt kaitsta, et jaa ei saaks
kaablit Idhkuda. Rajatised peavad arvestama jaaoludest tuleneva riskiga ja olema vastupidavad.

26 Eesti mereala planeeringu seletuskiri (kehtestatud Vabariigi Valitsuse 12.05.2022 korraldusega nr 146)
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- Kaablite rajamise jargselt on kaablikoridorides keelatud maavarade kaevandamine, kaadamine ja
ankurdamine.

Olemasolevate merekaablite asukohti kavandatava tuulepargi piirkonnas illustreerib Joonis 34. KMH
aruande koostamisel ja mdjude anallitisimisel on arvestatud olemasolevate merekaablitega. Koosmadju
avaldub kalastikule seoses elektromagnetvalja tekkega. M3ju on hinnatud leevendusmeetmetega ar-
vestamisel vaheoluliseks negatiivseks (vt tapsemalt ptk 6.3.3).

>» -

Tingmargid

~ _I"Tuulepargi asukoht alt3/alt4 —— Merekaabel

Apollo meremadaliku looduskaitseala Il Sideehitise kaitsevoond (2m)
0 5 10 Kaablid alternatiiv 3 Merekaabli piiranguala (1 meremiil)
——n — Maakaabel

Joonis 34. Tuulepargi arendusalad, kaabliiihenduse alternatiiv 3 ning olemasolevad mere-
kaablid?” 28

Elektrivorguga liitumine

Kavandatava tuulepargi elektrivorguga liitumise voimaluste valjaselgitamiseks on Tallinna Tehnikauli-
kool koostanud td6 ,Hiiumaa avamere tuulepark ja selle liitumine elektrisiisteemiga®. Samuti on 0U
PBhivdrk véljastanud liitumispakkumise ning Elering OU elektrivdrguga liitumise eeltingimused. Lisaks
on tellitud uuring AS Empowerilt, kes uuris mitmeid erinevaid voimalusi tuulepargi liitumiseks:

1) tle Hiiumaa;
2) Hiiumaast mddda otse mandrile jne.
Koigi variantide puhul tagab arendaja taiendava vérguiihenduse Hiiumaa tarbeks.®

Liitumispakkumises ja elektrivorguga liitumise eeltingimustes valja toodud t66d teostab arendaja kulul
vBrguettevdte. Arvestades llekantavaid vdimsusi, toimub liitumine pingel 330 kV. Uleminek pingele
330 kV toimub Hiiumaal alajaamas kahe 110/330 kV autotrafo abil (voimsus a 500 MVA). Alajaam
omakorda Uhendatakse kahe 330 kV kaabeliiniga Aulepa alajaamaga. Aulepa alajaamast jatkub Ghen-
dus 330 kV dhuliinidega Harku ja Sindi alajaama. Antud lahendus parandab tunduvalt Hiiumaal elektriga
varustatust, kuna tekib ringiihendus mandriga (Joonis 35).

27 Sideehitise kaitsevééndi info pédrineb Maa-ameti kitsenduste kaardirakendusest ning merekaablite piiranguala
Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringust

28 Maismaakaablite asukohad KMH aruande joonistel on illustratiivse tihendusega ja nende véimalikud asukohad
selgitatakse eraldi menetlusega, nt KOVi eriplaneeringuga

2% Loode-Eesti avamere tuulepargi liitumine pdhivérguga. Empower AS. Jaanuar 2015
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Joonis 35. Tuulepargi liitumise variant iile Hiiumaa, vahelduvvoolu iihendus Harku alajaama
ja Sindi alajaamadega

Alternatiivselt kaalub arendaja vdimalust teha liitumine elektrivirguga otse Aulepa alajaamas. Siinkohal
kaalub arendaja kahte vdimalikku alternatiivi: kaablite paigaldamise alternatiiv 1 ja alternatiiv 2.

Kaablite paigaldamise alternatiiv 1

Alternatiiv 1 puhul maabub Hiiumaa rannikul Tahkunas ja Lehtmas kolm eksportkaablit. Ulekandekaabel
maabub Suuresadama ldhistel, Hiiumaal ning Riguldi lahistel Noarootsi poolsaarel. Algselt kaaluti alter-
natiivina llekandekaabli viimist ka (le Hari Kurgu, Vormsi ja Voosi Kurgu (vt Joonis 36), kuid tanaseks
on arendaja sellest laialdaste keskkonnakaitseliste kitsenduste tottu loobunud.

Ulevaate elektrivdrguga liitumise variandist kaablipaigalduse alternatiiv 1 korral annab Joonis 36.

0 10
————e
kilomeeter
.
LEGEND Alternatiiv 1 Koordinaadid
Tuulepargi asukoht alt 1 “w -~ Eksport merekaablid 150 kV X y X y
[TT1T]] Tuutepargi asukont ait 2 ——— - — Eksport maakaablid 150 kV 1.389137 6550 946,8 7.4504746 65476864
. N ) " 24036361 65577552 84504741 65567095
~——— - = Ulekandevdrgu merekaablid 150 vdi 330 kV 3418673 65498285 94722999 65561663
. " : ; 44245141 65493274 10.4521513 65384164
=+ = Ulekandevdrgu maakaablid 150 v5i 330 kV 54368817 65576339 11.4635648 65419254
S e 64391604 653863138 12.4663459 65420156

Joonis 36. Tuulepargi merekaabli alternatiiv 1

Kaablite paigaldamise alternatiiv 2
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Alternatiiv 2 korral (hendatakse tuulepark otse mandrile. Kaablid paigaldatakse tuuleparkidest kdige
otsemat vOimaliku trajektoori médda mandrile. Kaabli maabumiskoht mandril on sama, mis alternatiiv
1 puhul: Riguldi Idhedal Noarootsis. Hiiumaa ringtoite tagamiseks rajatakse kaabel tuulepargi alajaa-
mast Hiiumaale (voimsusele mitte rohkem kui 20 MW).

Ulevaate elektrivdrguga liitumise variandist kaablipaigalduse alternatiiv 2 korral annab Joonis 37.

feni magn'n’:.;)@"
kilomeeter ollnuuan e Nomm
- ZA008 ° °l)ukn)
LEGEND Alternatiiv 2 K‘:ordm“d':
[ ruvtepargi asukont it 1 o 1x merekaabel S
[[TITT0] ruuiepargi asukont att 2 e 2x merekaabel 2403831 6557 Z?ﬁ%
“+—4—+— 3x maakaabel 4.418673 65498285
- e s
e+ == Maakaablid

Joonis 37. Tuulepargi merekaabli alternatiiv 2

Otse Aulepa alajaamast liitumisel on mdlema kaablite paigaldamise alternatiivi korral kavandatavate
eksportkaablite 1abimoot kuni 1 m.

2022. a teostatud tuulepargi eel-tasuvusuuringu Hiiu OWF Pre-Feed: Available Technology and Engi-
neering Practices pakub (tuulikute alternatiivide 3 ja 4 naitel) valja veel Uhe tédiendava elektrivérguga
ihendamise vdimaluse (Joonis 38).
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Joonis 38. Ulevaade Rambolli toos analiiiisitud elektrivorguga iihendamise vdéimalustest kuni
Aulepa alajaamani

Eeltoodud tdiendavat vdimalust kéasitletakse KMH aruandes kui kaablite paigaldamise alternatiivi 3.

Kaablite paigaldamise alternatiiv 3

Alternatiiv 3 korral Ghendatakse tuulepargialad alajaama maismaal Hiiumaal, kust edasi [dhevad 3 eks-
portkaablit Aulepa alajaama (Joonis 39). 66 kV variandi puhul tuleb 13 Ghenduskaablit alajaama Hiiu-
maal, 132 kV tuleb 7 kaablit.

- e 1
Tingmargid
Tuurepargi asukoht alternatiiv 3 |
Alternatiiv 3
— Maakaabel
0—5:13@ = Merelaatil

Joonis 39. Tuulepargi merekaabli alternatiiv 3 (tuulikute alternatiiv 3 naitel)
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2.3.2. Tuulepargi tootamine

Tuulepargi rajamise jargselt, tuulikute td6tamise ajal, on ette nahtud tuulikute regulaarsed hooldust66d
(nt seadmete kontroll ja vajadusel tuulikut osade valjavahetamine). Selleks paigutatakse Hiiumaa poh-
japoolsetesse sadamatesse (Lehtma, Kardla, Suuresadama jt) hoolduslaev(ad), mis on igal hetkel val-
mis kontroll- ja hooldust6id teostama ning rajatakse Hiiumaale hooldustédde baas.

Tuulepargi kasutamise aegselt tekib Hiiumaale kohapeale maksimaalselt umbes 150 uut téokohta (vt
ka ptk 6.13).

Tuuleparki teenindavate laevade dhuemissioonid ei ole olulise keskkonnamdjuga aspekt. Laevad vas-
tavad keskkonnanduetele ning emissioonid hajuvad mere peal kiiresti.

2.3.3. Tuulepargi lammutamine

Kavandatava tegevuse tépset I0puaega ei ole kaesolevalt vdoimalik ette ndha, kuna see toimub aasta-
kiimnete pérast ning sdltub erinevatest asjaoludest. Tuulikute enda eluiga on vdhemalt 20 aastat. Te-
gelik eluiga sdltub nii projekteerimise ja ehitustdédde kvaliteedist, tehniliste konstruktsioonide ja sead-
mete tootmise kvaliteedist. Kui kasutatakse kdrgetasemeliste tootjate poolt valmistatud kvaliteetseid
materjale, konstruktsioone ja seadmeid, on tuulikute eluiga eeldatavasti pikem kui madalama kvalitee-
diga materjalide ja seadmete korral. Eluiga sOltub ka hooldustédde kvaliteedist, samuti vdivad seda
mdojutada ilmastikutingimused. Hoonestusluba valjastatakse kehtivusega kuni 50 aastat, mistdttu on
parast kavandatavate tuulikute eluea I6ppu voimalik need ka asendada uutega. Tuulikute asendamine
uutega soltub nii sel ajahetkel olemasolevatest voimalustest ja vajadustest kui ka majanduslikust ots-
tarbekusest. Seega voib tuulepargi eluiga olla ka pikem kui 20 aastat, kuid kui pikk, ei ole kaesolevalt
teada.

Kui tuulikute eluea Idppedes olemasolevaid tuulikuid uutega ei asendata, siis on variandiks eemaldada
kas ainult tuulikud voi tuulikud koos vundamentidega. Merekaablite puhul on variandiks jatta need
merepdhja voi samuti eemaldada. Millist teed minna, ei ole voimalik ega otstarbekas kaesolevalt paika
panna, kuna see sOltub nii merekeskkonnas ajas toimuvatest muutustest kui ka tuulepargi eluea 16pul
olemasolevatest tehnoloogiatest. Oluline on mdista, et tuulepargi lammutamise vajadus tekib varase-
malt 30 aasta parast (arvestades, et ehitus valmib umbes aastal 2033, millele lisandub 20 aastat tuu-
lepargi ekspluatatsiooni). Merekeskkonnas nii pika aja jooksul toimuvaid muutusi ei ole tegevuse ka-
vandamise etapis voimalik taielikult ette nédha, need selguvad kasutusaegse seire kdigus. Samuti ei ole
téanasel paeval olemasolevad teadmised ja tehnoloogiad meretuuleparkide likvideerimise osas tdendo-
liselt samavaarselt asjakohased kavandatava tegevuse eluea 16pul. Maailmas on alles tekkimas esime-
sed praktikad meretuuleparkide likvideerimises ning valdkond ja tehnoloogiad on kiires ja pidevas aren-
damises. Voimalik, et aastakiimnete parast on keskkonnatasude tottu olemasolevate materjalide taas-
kasutus esmavalik mitte uute materjalide tootmine. Seega voib eeldada, et nii pika aja jooksul muutub
ja areneb tuuleenergeetika valdkond méarkimisvaarselt. Téanaste teadmiste juures voib delda seda, et
lammutamise aegsed tegevused on lldjoontes sarnased ehitusaegsetega, sh kasutatakse samavaarseid
aluseid ja seadmeid, mida merepdhja ettevalmistamisel ehitustdddeks ning vundamentide ja tuulikute
paigaldamisel. Lammutusaegsed tegevused toimuvad aga vastupidises jarjekorras vorreldes ehitusega.
Kui vundamente ei eemaldata, jéavad ara vastavad merepohjaga seotud t6od.

Vastavalt ehitusseadustiku §-le 4 on lammutamine ks ehitamise etappidest. Lammutustédde labivii-
miseks on vajalik koostada ehitusprojekt ning lammutamisega kaasnevaid mojusid hinnatakse selle
raames (vt ka ptk 4).

Oluline on silmas pidada, et kavandatava tegevuse realiseerimiseks on vajalik ka hoonestusloa olema-
solu. Arendajale antava hoonestusloa puhul on tegu tdhtajalise digusega avaliku veekogu ehk riigi maa
koormamiseks ehitistega. Veeseaduse kohaselt on hoonestusloa omaja kohustatud hoonestusloa keh-
tivuse I6ppemisel hoonestusloa oluliseks osaks oleva ehitise avalikust veekogust eemaldama, kui hoo-
nestusloa tingimustes ei ole maaratud teisiti. Kui ehitist maaratud tahtpaevaks ei eemaldata, korraldab
Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet ehitise avalikust veekogust eemaldamise asendustaitmise
ja sunniraha seaduses satestatud korras. Seega tapsustatakse tuulepargi lammutamisega seonduvad
ka hoonestusloa menetluse kaigus ning vajalikud tingimused kirjutatakse sisse hoonestusloa andmise
otsusesse.
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Tuulepargi lammutamisega seotud kulud kannab arendaja ning siinkohal tingimuste seadmine ei kuulu
KMH aruande koosseisu ega KMH ekspertide padevusse.
2.4. Alternatiivid

Alternatiivid md@ju hindamise tédhenduses on erinevad vdimalused kavandatava tegevuse eesmargi
saavutamiseks. Alternatiivid voivad seisneda nii tegevuse asukohas, tehnilises lahenduses, lahenduse
kujunduses, suuruses kui ka tegevuse paigutuses valitud tegevuskohas.

Alternatiivid peavad olema reaalsed, st kdik jargmised tingimused peavad olema taidetud:
e arvestama kavandatava tegevuse asukohta ja eesmarki;
e vastama Oigusaktide nduetele;
e tehniliselt teostatavad;
e omavahel vorreldavad samade kriteeriumite alusel;
e arendajale vastuvdetavad, sh maksumuslikult.

Alternatiivide valjatodétamine vdib toimuda nii tegevuse kavandamisega alustamise faasis (KMH
programmi koostamise staadiumis) kui ka mdjude hindamise kaigus. Alternatiivide kasitluses jaetakse
kdrvale need alternatiivid, mis mingil pdhjusel ei ole rakendatavad (ebareaalsed alternatiivid). Kérvale-
jatmise pohjus voib olla nii mittevastavus kavandatud eesmargile, puuduv tehniline lahendus kui ka
ebamdistlikult kdrge hind. Alternatiiv vdib osutuda ebamdistlikuks nii tegevuse kavandamisega
alustamise faasis kui ka KMH labiviimise kaigus.

Loode-Eesti rannikumere tuulepargi puhul on kaalumisel olnud erinevad alternatiivid nii tuulikute kui
ka merekaabli osas. Tuulikute puhul on kaalutud alternatiividena nii erinevaid tuulepargi arendusalade
asukohti, tuulepargi kujundust (tuulikute paigutus arendusaladel) kui ka tehnilisi lahendusi (erineva
vOimsuse ja suurusega tuulikud). Merekaablite puhul on kaalumisel olnud kaablitrassi erinevad
asukohad.

2.4.1. Tuulikute alternatiivid

KMH labiviimise protsessis on tuulikute alternatiivid ajas muutunud. Mdéned protsessis kaalutud
alternatiividest on tédnaseks osutunud taielikult voi osaliselt ebasobivateks, teisalt on ajas lisandunud
uusi alternatiive. Muutused on toimunud nii tuulepargi arendusalade asukohas, tuulepargi kujunduses
kui ka tehnilistes lahendustes (tuulikute vdimsuses ja suuruses) ning need on olnud tingitud nii
tulenevalt ajas toimunud arengutest tuulikute arendustéds, muutustest strateegilistes planeerimis-
dokumentides kui ka KMH tulemustest Iahtuvalt.

Kui asukoha osas kavandati algselt (vee erikasutusloa taotluse kohaselt) Apollo, Vinkovi ja
Neupokojevi/ Kuivalduka madalikele, siis KMH kaigus labi viidud keskkonnauuringute tulemusel loobuti
Neupokojevi/Kuivalduka madalast (aastal 2013). Pé&rast Hiiu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringu®! kehtestamist 2016. a, millega maarati kindlaks meretuuleparkideks sobivad
alad Hiiumaast loodes ja pdhjas asuvatel madalikel, juhinduti tuulepargi asukohtade osas planeeringus
toodud aladest. Tuulepargi arendusalade asukohti korrigeeriti ka KMH tulemustest Iahtuvalt (Apollo
madalalt nihutati tulepargi arendusala TP 1 eemale linnustikust tulenevalt — tegemist on lindudele the
olulisema peatumis- ja toitumisalaga piirkonnas). Parast Riigikohtu 08.08.2018 otsusega kohtuasjas
nr 3-16-1472 Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneering tihistamist tuuleenergia
tootmise alade paiknemise osas (vt tdpsemalt ptk 2.5.4.4) tekkis voimalus kaaluda tuulepargi rajamist
ka mujale kui planeeringus lubatud piirkondadesse. Muu piirkond téhendab kaugemaid ja stigavamaid
merealasid, mis ei ole tédnasel paeval olemasolevat tehnoloogiat, tegevuste elluviidavust ja maksumust
silmas pidades tuuleparkideks reaalsed. Sinna sobivad teadaolevalt vaid ujuvvundamendid, kuid nende
tehnoloogia on kaesolevalt alles arendusjargus. Ka ujuvvundamendid kinnitatakse mere pdhja, mistottu
on vee sltgavus oluline ka antud juhul. Samuti tuleb kaugemate merealade puhul arvestada eksport-
kaabli pikenemisest tingitud raskuste (keerulisem tehnoloogia) ja majandusliku tasuvusega. Lisaks on

30 pader, T. Keskkonnamdju hindamine. Kasiraamat, 2017
31 https://maakonnaplaneering.ee/hiiu-maakonnaga-piirneva-mereala-maakonnaplaneering
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kaugemal asuva tuulepargi kasutusaegne hooldus keerulisem ja kulukam tulenevalt keerulisematest
ilmaoludest kaugemal avamerel ja suuremast kitusekulust laevadel. Siigavamate merealade puhul on
seega tegemist ebareaalsete asukohtadega ning neid KMH labiviimise kadigus ei kaaluta. Lisaks on
arendaja juba 2006. aastast Hiiumaast loodes ja pdhjas asuvaid madalikke uurinud, teostanud aladel
ulatuslikud uuringuid ning alad ei ole valistanud tuulikuparke. Asukohtade osas kaalutakse seega
Hiiumaast loode- ja pdhjasuunas asuvaid merealasid Apollo madaliku piirkonnas (arendusala TP 1),
Vinkovi madalikul (arendusala TP 2) ning kahel nimetul madalal (madal 1, arendusala TP 3 ja madal 2,
arendusala TP 4).

Arvestades eeltoodut saavad tuulikute alternatiividena kdne alla tulla erinevad tuulepargi lahendused
(erinevad tuulikute tiubid ja voimsused, tuulikute erinev arv ja paigutus kavandatavatel arendus-

aladel).

Tuulepargi erinevatest lahendustest on ajas ebasobivaks osutunud tuulepark 4 MW ja 6 MW tuulikutega.
Antud vOimsusega tuulikud on tédnaseks meretuulepargi kontekstis vananenud ning kaasaegsetesse
tuuleparkidesse nii vaikese véimsusega tuulikuid enam ei paigaldata. Kuna ajas on tuulikud lainud
vOimsamaks, siis nende asemele on valja toéotatud uued alternatiivsed lahendused.

Kaesolevas KMH aruandes kasitletakse tuuleparkide alternatiividena jargmisi variante:

e tuulikute alternatiiv 1 - kasutatavateks tuulikuteks on 7 MW vdimsusega tuulikud, koguarv
arendusalade peale kokku 157 tk, tuulepargi koguvdimsus on 1100 MW. Tuulikud paiknevad
arendusaladel TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4. Tuulikute omavaheline kaugus on vdhemalt 1 km. Tuulikute
parameetrid on toodud ptk-is 2.1 ning asukohaskeem Joonis 11 ptk 1.5.4;

e tuulikute alternatiiv 2 - kasutatavateks tuulikuteks on kahe erineva vdéimsusega tuulikud, 7 MW
ja 12 MW. Tuulikud paiknevad arendusaladel TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4. Vaiksema voimsusega tuulikud
(7 MW) on kavas paigaldada arendusalale TP 1 koguses 37 tk ning suurema vdimsusega tuulikud
(12 MW) arendusaladele TP 2, TP 3 ja TP 4 kokku koguses 70 tk. Kokku on kavas paigaldada 107
tuulikut, tuulepargi koguvdimsus on 1100 MW. Tuulikute omavaheline kaugus on vahemalt 1 km.
Tuulikute parameetrid on toodud ptk 2.1 ning asukohaskeem Joonis 12 ptk 1.5.4;

¢ tuulikute alternatiiv 3 - kavandatavateks tuulikuteks on 15 MW vdéimsusega tuulikud. Tuulikud
paiknevad arendusaladel TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4. Tuulikute koguarv arendusalade peale kokku on
73 tk, tuulepargi koguvdimsus 1095 MW. Tuulikute omavaheline kaugus on védhemalt 1,2 km.
Tuulikute parameetrid on toodud ptk-is 2.1 ning asukohaskeem Joonis 15 ptk 1.5.4;

¢ tuulikute alternatiiv 4 - kavandatavateks tuulikuteks on 20 MW vdéimsusega tuulikud. Tuulikud
paiknevad arendusaladel TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4. Tuulikute koguarv arendusalade peale kokku on
55 tk, tuulepargi koguvdimsus 1100 MW. Tuulikute omavaheline kaugus on vahemalt 1,3 km.
Tuulikute parameetrid on toodud ptk-is 2.1 ning asukohaskeem Joonis 16 ptk 1.5.4.

Arendusalade pindalad ning arendusalal TP 1 paiknevate tuulikute kaugus Apollo meremadaliku
looduskaitsealast erinevate alternatiivide I6ikes on toodud Tabel 10.

Tabel 10. Erinevate tuulikute alternatiivide arendusaladel pindalad ja kaugus Apollo mere-
madaliku looduskaitsealast

Tuulepargi Tuuliku Tuulikute Arendusalade TP 1 pin- TP 2 pin- TP 3 pin- TP4 pin- Tuulikute kaugus
alternatii véimsus arv, tk kogupindala, dala, km2 | dala, km?2 | dala, km2 | dala, km?2 Apollo meremadaliku

(MW) km?2 looduskaitsealast, km
Alternatiiv 1 7 157 168,89 64,95 55,75 10,56 37,63 2,1-8,3km
Alternatiiv 2 7/12 37/70 140,48 36,54 55,75 10,56 37,63 2,9 - 8,3 km
Alternatiiv 3 15 73 130,08 54,08 35,81 9,98 30,21 2,2 -8,2km
Alternatiiv 4 20 55 130,08 54,08 35,81 9,98 30,21 3,3-8,9km

Tuulikute vundamentide osas on analliUsitud erinevaid vdimalusi. Tulenevalt merepdhja iseloomust
ja muutuvatest jaaolude tingimustest on tehnoloogiliselt kavandatava tegevuse piirkonnas voimalik
kasutada vaid Uhte vundamendi tulpi - gravitatsioonivundamenti (vt pdhjalikumalt ptk 2.2). Teised
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vundamenditildbid ei ole seega reaalsed alternatiivid ning KMH labiviimisel arvestatakse vaid
gravitatsioonivundamendi variandiga.

2.4.2. Merekaabli alternatiivid

Merekaablite osas on KMH labiviimisel kaalumisel kolm erinevat asukohaalternatiivi - kaablite
paigaldamise alternatiiv 1, alternatiiv 2 ja alternatiiv 3. Nende tdapsem kirjeldus on toodud peatikis
2.3.1.3 ning asukohaskeemid Joonis 36 (alternatiiv 1), Joonis 37 (alternatiiv 2) ja Joonis 39 (alternatiiv
3). Alternatiiv 3 lisandus KMH protsessi 2022. aastal tuulepargi eel-tasuvusuuringuga Hiiu OWF Pre-
Feed: Available Technology and Engineering Practices (Ramboll Finland OY, 2022).

2.4.3. 0 alternatiiv

Mojude hindamisel kasitletakse ka 0-alternatiivi ehk olukorda, kui kavandatavat tegevust ellu ei viida.

2.5. Kavandatava tegevuse seos strateegiliste arengu- ja planeerimisdokumenti-
dega

Kavandatava tegevusega seonduvad strateegilised arengu- ja planeerimisdokumendid jagunevad ting-
likult jargmiselt:

e Eesti riigi arengut kasitlevad strateegilised dokumendid;
e energeetika-, keskkonna- ja kliimavaldkonna strateegilised dokumendid;
e merekasutust kasitlevad strateegilised dokumendid;

e Hiiumaa arengut kasitlevad strateegilised dokumendid.
2.5.1. Eesti riigi arengut kasitlevad strateegilised dokumendid

2.5.1.1. Riiklik strateegia , Eesti 2035"

Tegu on riigi pikaajalise arengustrateegiaga, mille eesmark on kasvatada ja toetada Eesti inimeste
heaolu nii, et Eesti oleks ka kahekiimne aasta parast parim paik elamiseks ja té6tamiseks. Strateegia
"Eesti 2035" annab suuna URO (ileilmsete siéstva arengu eesmaérkide (sad&stva arengu tegevuskava
aastaks 2030) elluviimiseks Eestis. Sadstva ehk jatkusuutliku arengu all moistetakse sihiparast arengut,
mis parandab inimeste elukvaliteeti kooskdlas loodusvarade ja keskkonna talumisvdimega. Jatkusuut-
liku arengu eesmark on saavutada tasakaal sotsiaal-, majandus- ja keskkonnavaldkonna vahel ning
tagada taisvaartuslik Ghiskonnaelu praeguste ja jareltulevate pdlvede jaoks.

Kavandatava tegevuse kontekstis omab suurimat tahtsust majandusele ja kliimale seatud siht - minna
le kliimaneutraalsele energiatootmisele tagades energiajulgeolek. Kliimaneutraalsele ja head dhukva-
liteeti tagavale energiatootmisele tleminek eeldab alternatiivide kaalumist ning valikute tegemist. Taas-
tuvenergia osakaalu kasvu toetava tasakaalu saavutamine julgeoleku, keskkonnakaitse ja elanike hu-
vide vahel maismaal ja merel. Eesti riik on avatud ja toetab uusi lahendusi, nagu naiteks (avamere)
tuuleenergia. Eesmark 2035. aastaks on tagada 55% energia [0pptarbimisest taastuvenergiaga, mille
hulgas on ka tuuleenergia. Kasvuhoonegaaside netoheitkoguse eesmark 2035. aastaks on jouda 8 mil-
joni tonni CO; ekvivalendini.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine aitab minna ule kliimaneutraalsele energiatootmisele ning aitab
kaasa energiajulgeoleku saavutamisele. Tegevuse kavandamisel, sh KMH labiviimisel on arvestatud
tasakaalu leidmisega taastuvenergia arendamise vajaduse, keskkonnakaitse ning inimeste huvidega
arvestamisega merel ja maismaal.

2.5.1.2. Riiklik strateegia ,,Saastev Eesti 21"

Strateegias ,Sdastev Eesti 21” (SE21) on mdadératletud saastva arengu pohimdtted. Tegemist on
Uhiskondliku kokkuleppega Eesti jatkusuutlikuks arenguks. Strateegia eesmark on arengus tUhendada
globaalsest konkurentsist tulenevad edukuse nduded sddstva arengu poOhimotete ja Eesti
traditsiooniliste vaartuste sdilitamisega. SE21 peamisteks eesmarkideks on Eesti kultuuriruumi
elujoulisus, inimese heaolu kasv, sotsiaalselt sidus Uhiskond ja 6koloogiline tasakaal.
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Strateegiaga maaratud Eesti pikaajalised arengueesmargid on:

- Eesti kultuuriruumi elujoulisus;
- inimese heaolu kasv;

- sotsiaalselt sidus Uhiskond;

- Okoloogiline tasakaal.

Strateegia pikaajalisi eesmarke peavad erinevad valdkonnad oma lihemaajaliste strateegiliste
dokumentide koostamisel arvesse vétma ning eesmarkide taitmist jalgima.

Okoloogilise tasakaalu valdkonnas on (iheks eesmérgiks 2030. aastaks Eesti energiamajanduse
Umberkorraldamine, toetades energiasaastlikku tegevust ja eelisarendades seda.

Strateegia toob valja, et kuna taastuvatest materjalidest energiatootmisega kaasnevad paratamatult
maastike kasutamise probleemid (nt elupaikade having, rikutud maastik, mira), siis tuleb valja téétada
mehhanismid, mis vdimaldavad kahjulikku keskkonnamdju adekvaatselt méarata ja kompenseerida.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine aitab saavutada SE21 eesmarki energiasadstlike tegevuste eeli-
sarendamise osas. Kahjuliku keskkonnam®&ju maaramise ja arvestamisega on arvestatud KMH labivii-
misel - analiisitud ja hinnatud on mdju nii merekeskkonnale, inimese heaolule ja tervisele, kultuuri-
vaartustele kui ka sotsiaalmajanduslikule keskkonnale. Valja on pakutud meetmed nii oluliste negatiiv-
sete mdjude valtimiseks kui ka negatiivsete mdjude vahendamiseks.

2.5.1.3. Uleriigiline planeering ,,Eesti 2030+"

Tegemist on kogu riigi territooriumi hdlmava planeeringuga, mille eesmark on otstarbeka ruumi-
kasutuse saavutamine Eesti kui terviku mastaabis. Selles maaratletakse riigi kestliku ja tasakaalustatud
ruumilise arengu pohimdtted ja suundumused. Planeeringu mote on seada keskkonna eriparadest
lahtuvad ruumilised alused asustuse, liikuvuse, (leriigilise tehnilise taristu ja regionaalarengu
kujundamiseks.

»Eesti 2030+" visiooni ihe osana on eraldi vélja toodud mere olulisus Eestile. Uleriigilisel tasemel on
oluline erinevate huvide kooskolastatus - laevatatavus (transport), kalandus (ressursimajandus,
toidujulgeolek), energiaallikas (laineenergia, ruum tuuleenergia kasutamiseks), loodusvaartus
(kaitsealad), rekreatiivne kasutus, riigikaitsehuvid (militaaralad). Kooskdla puudumine ja sama
ruumilokalisatsiooniga huvid on potentsiaalse konflikti allikad. Konfliktid on suure tdendosusega seotud
just praegu kiiresti muutuvate valdkondadega merealade kasutuses - energiatootmine, looduskaitse
vajadused, kalandus, rekreatsioon.

~Eesti 2030+" peamised eesmargid energeetikavaldkonnas on:

o elektritootmisvéimsuse arendamisel on vaja keskenduda Eesti varustamisele energiaga. Uued
energiatootmisiiksused tuleb paigutada ruumis ratsionaalselt ja kestlikult. Seejuures
margitakse, et elektritootmine Eestis on seni péhinenud peamiselt polevkivienergeetikal, mis ei
ole pika aja jooksul konkurentsivoimeline (nt keskkonnatasude kasvu tottu). Energiajulgeoleku
Jja keskkonnaga seotud kaalutlustel ei ole otstarbekas (ihe fossiilse energiaallika sedavérd suur
osakaal riigi energiabilansis, sest see on seotud varustuskindluse, energiaturu ja keskkonna-
kaitseriskidega. Seepédrast on vaja suurendada teiste energiaallikate osakaalu ja arendada
taristut, et kaubelda energiavaldkonnas ulatuslikumalt teiste Euroopa Liidu liikmesriikidega;

o Eesti energiavarustuse vdimalusi tuleb avardada, luues vilisihendusi Lddnemere piirkonna
energiavorkudega;

e valtida tuleb soovimatut md&ju kliimale, saavutada taastuvenergia suurem osakaal energia-
varustuses, tagada energiasaastlike meetmete rakendamine. Seejuures juhitakse tahelepanu,
et tuleb arvestada véimaluse ja vajadusega rajada uusi maismaa- vOi meretuulikuparke, sest
Eesti hea tuulepotentsiaal laseb toota mérgatava osa elektrienergiast just tuulikute abil.
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Energeetika
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Joonis 40. Uleriigilise planeeringu ,Eesti 2030+“ joonis ,Eesti energiavarustuse ja
vorguiihenduste arengusuunad"

Uleriigilise planeeringu kohaselt on (iks olulisemaid valdkondi, kus uut kohalikul taastuval ressursil
pohinevat energiatootmisvéimsust saab suurendada, tuuleenergeetika ja bioenergia.

Meretuulikuparkide rajamiseks sobib planeeringu kohaselt Eesti ld&nepoolne rannikumeri. Eelkdige
looduslike tingimuste ja riigikaitseliste vajaduste tottu ei sobi tuulikuparkide rajamiseks Eesti
pohjapoolne rannikumeri, Peipsi jérv ning Vortsjarv.

Meretuulikuparkide rajamise aluseks peab olema integreeritud lahenemine, et erinevate valdkondade
huvid oleksid mere- ja rannaalade kasutamisel tasakaalustatud.

Energiatootmine tuulikuparkides eeldab elektrienergia tasakaalustusvdimaluste olemasolu. Selleks
tuleb vélja arendada tugev Uhendus valisvorkudega ja kiiresti reageerivate kompensatsioonijaamade
vOi salvestusjaamade vork.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine aitab kaasa planeeringuga seatud energiavaldkonna eesmarkide
saavutamisele, sh suurendades taastuvenergiaallikate kasutuselevottu fossiilsete kiituste k&rval ning
vahendades seelébi negatiivset mé&ju kliimale.

Planeeringu elluviimise tegevuskava nédgi ette mereala ruumiliste planeeringute koostamist maa-
valitsuste poolt aastatel 2012-2020. Hiiu maakonnas on vastav planeering koostatud, kuid tihistatud
tuuleenergia tootmise alade osas, muus osas on planeering kehtiv (vt tdpsemalt ptk 2.5.4.4).

2.5.2, Energeetika-, keskkonna- ja kliimavaldkonna strateegilised dokumendid

2.5.2.1. Energiamajanduse arengukava aastani 2030

Arengukava kirjeldab Eesti energiapoliitika eesmarke aastani 2030, energiamajanduse visiooni aastani
2050, uld- ja alaeesmarke ning meetmeid nende saavutamiseks. Arengukava jargi on Eesti energiama-
janduse visioon aastaks 2050 jargmine: Eestist on kujunenud Pbhja-Balti energiaturul moodsaid ja
keskkonnasébralikke tehnoloogiaid kasutav energiat eksportiv riik. Eesti energeetiline séltumatus ja
selle pikaajaline kindlustamine on riigi elanike majandusliku heaolu, riigis tegutsevate ettevotete kon-
kurentsivéime ja Eesti energiajulgeoleku peamine alustala.
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Arengukava liheks eesmargiks on soodustada taastuvatest energiaallikatest toodetava energia tootmise
ja tarbimise osakaalu Eestis. Arengukava jargi on taastuvenergeetika tootmise osakaalu indikatiivne
sihttase aastal 2030 50% (vOrreldes 25,8% algtasemega aastal 2012). Arengukava Uks alaeesmarke
on varustuskindluse ehk pideva energiatarve tagamine Eestis. Arengukavas seatud eesmarkide taitmi-
sel on tuuleenergeetikal biomassi kasutusele votmise kdrval (ks olulisemaid rolle.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine aitab saavutada arengukavaga seatud eesmarke.

2.5.2.2. Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030

Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030 (REKK 2030) koondab Eesti kliima ja energiapoliitika
eesmargid ning meetmed nende saavutamiseks. Dokument pdhineb Eesti teistel arengudokumentidel,
uuringutel ja anallisidel.

REKK-i laiem eesmérk on avalikkuse ning ettevdtjate informeerimine selleks, et Eesti kliima ja energia-
poliitika eesmarkide saavutamiseks vajalikke investeeringuid planeerida ja ette valmistada. Muuhulgas
on REKK-i eesmargid:

e Eesti kasvuhoonegaaside heite vdhendamine 80% aastaks 2050 (sh 70% aastaks 2030);

e transpordi, vaikeenergeetika, pdllumajanduse, jdédtmemajanduse, metsamajanduse ja tédstuse
sektorites vdhendada aastaks 2030 vorreldes 2005. aastaga kasvuhoonegaaside heidet 13%;

o taastuvenergia osakaal energia summaarsest [Opptarbimisest peab aastal 2030 olema vahemalt
42%.

Energeetikavaldkonna meetmete hulka kuulub ka tuuleparkide rajamine.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamine Uhtib REKK-i suundadega ning aitab kaasa Eesti kliima- ja
energiapoliitika eesmarkide taitmisele.

2.5.2.3. Eesti keskkonnastrateegia 2030

Tegemist on keskkonnavaldkonna arengustrateegiaga, mis juhindub Eesti saastva arengu riikliku stra-
teegia “Saastev Eesti 21” pohimotetest. Eesti keskkonnastrateegia 2030 on katusstrateegiaks kodikidele
keskkonna valdkonna ala-valdkondlikele arengukavadele, mis peavad koostamisel véi taiendamisel ju-
hinduma keskkonnastrateegias toodud pohimdtetest.

Kliimamuutuste leevendamise ja 0hu kvaliteedi tagamiseks on energia valdkonna eesmargiks toota
elektrit mahus, mis rahuldab Eesti tarbimisvajadust ning arendada mitmekesiseid, erinevatel energiaal-
likatel pohinevaid vaikese keskkonnakoormusega jatkusuutlikke tootmistehnoloogiaid, mis véimalda-
vad toota elektrit ka ekspordiks. Energia valdkonna arengu eesmark on arendada Eesti tarvet rahulda-
vat energeetikat, mis kasutaks erinevaid energiaallikaid. Oluliseks tegevussuunaks on taastuvate ning
muude alternatiivsete energiaallikate kasutusele votmine.

Strateegias madratletakse Eesti pikaajalised arengusuunad looduskeskkonna hea seisukorra sailitami-
seks, lahtudes samal ajal keskkonnavaldkonna seostest majandus- ja sotsiaalsféadriga ning nende mo-
just Umbritsevale looduskeskkonnale ja inimestele. Keskkonnastrateegia pdhisuunad on loodusvarade
saastev kasutamine ja jaatmetekke vahendamine, maastike ja looduse mitmekesisuse sailitamine, klii-
mamuutuste leevendamine, vélisdhu kvaliteedi tagamine ning inimeste hea tervise ja elu kvaliteet.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamisel on arvesse voetud Eesti keskkonnastrateegia pdhisuundi Iabi
KMH protsessi. Tegevuse kavandamisel vaartustatakse loodus- ja kultuurikeskkonda, sailitades loodus-
kaitsealasid ja muid olulisi loodusvaartusi, kultuurikeskkonda ning inimese tervist ja heaolu.

2.5.2.4. Elurikkuse strateegia aastani 2030

Elurikkuse strateegia aastani 2030 on Euroopa Liidu Ulene terviklik ja pikaajaline kava looduse kaits-
miseks ja dkoslisteemide seisundi halvenemise imberpddéramiseks. Strateegias kasitletakse elurikkuse
kao peamisi pdhjuseid nagu maa ja mere jatkusuutmatu kasutamise, loodusvarade Ulekasutamise,
saaste ja invasiivsete voorliikidega seotud probleeme. Strateegia eesmargina on pistitatud muuta elu-
rikkusega seotud kaalutlused EL-i lldise majanduskasvu strateegia oluliseks osaks.
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Strateegia sisaldab konkreetseid meetmeid ja kohustusi, millest kavandatava tegevuse kontekstis on
olulisemad:

o koigile kasulikud energiatootmislahendused. Kliimaneutraalsuse saavutamiseks ning ELi taas-
tumiseks parast COVid-19 kriisi ja EL-is pikaajalise heaolu saavutamiseks on adarmiselt vajalik
vdhendada energiaslisteemi slsinikdioksiidiheidet. Kestlikumalt hangitud taastuvenergia on
vaga oluline, et vdidelda kliimamuutuste ja elurikkuse vdahenemise vastu. EL seab esikohale
lahendused, mis on seotud naiteks ookeanienergia, avamere tuuleparkide (mis véimaldavad
ka kalavarudel taastuda), paikeseparkide (mis toetavad elurikkust soodustava taimkatte teket)
ja kestliku bioenergia kasutusele votmisega;

e meredkoslisteemide hea keskkonnaseisundi taastamine. Taastatud ja nduetekohaselt kaitstud
meredkoslisteemid toovad olulisi tervise-, sotsiaal- ja majandushiivesid rannikukogukondadele
ja EL-ile tervikuna. Vajadus joulisemate meetmete jarele on seda teravam, et globaalne sooje-
nemine suurendab vaga palju mere ja ranniku dkosilisteemide elurikkuse vahenemist. Meredko-
susteemide hea keskkonnaseisundi saavutamine, sealhulgas rangelt kaitstud alade loomise
kaudu, peab hdlmama susinikurikaste kaste dkoslisteemide ning oluliste koelmute ja noorka-
lade kasvualade taastamist. Osade tdnapdaeva merekasutusviisidega seatakse ohtu toiduga
kindlustatus, kalurite elatusvahendid ning kalandus- ja mereannisektor. Mereressursse tuleb
kasutada kestlikult.

Loode-Eesti meretuuleparki kavandamisel on elurikkuse strateegiaga arvestatud labi KMH labiviimise.
KMH raames anallilsitakse ja hinnatakse kavandatava tegevusega seotud mdju merekeskkonnale ning
antakse meetmed olulise negatiivse mdju valtimiseks ja soovitusi negatiivsete mdjude vahendamiseks.
Eesmargiks on kavandada tegevus selliselt, et mereala hea keskkonnaseisund on tagatud.

2.5.2.5. Kliimapoliitika pohialused aastani 2050

Kliimapoliitika pohialuste arengudokument annab edasi Eesti kliimapoliitika pikaajalise visiooni nii vald-
kondlikes kui ka kogu majandust hélmavates poliitikasuundades. Eesti kliimapoliitika tugineb rahvus-
vahelistele arengudokumentidele ja kokkulepetele:

e konkurentsivéimeline vahese CO; heitega majandus 2050. aastaks - edenemiskava;
e energia tegevuskava aastani 2050;

e Euroopa lhtse transpordipiirkonna tegevuskava - liikkumine konkurentsivoimelise ja ressursi-
téhusa transpordisiisteemi suunas;

e Pariisi kliimakokkulepe (COP21).

Eesti kliimapoliitika pShialustega on seatud eesmaéargid, kuidas leevendada kliimamuutusi aastani 2050,
kuidas kohaneda kliimamuutustega ning kuidas vahendada kasvuhoonegaase. Eesti kliimapoliitika vi-
sioon aastaks 2050 ndeb ette, et aastaks 2050 joutakse Eestis konkurentsivdimelise vahese slsiniku-
heitega majanduseni. Eesti kliimapoliitika peamine pikaajaline eesmark on vahendada kasvuhoonegaa-
side heidet ligi 80 protsenti aastaks 2050 vorreldes 1990. aasta heitetasemega. Arvestatakse, et taas-
tuvate energiaallikate osakaal energiatootmisel suureneb aastaks 2050 34-ni, sealjuures kdige suurem
osakaal on biomassi ja tuuleenergia kasutusele votmisel.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamine on Eesti kliimapoliitika pohialustega otseselt kooskdlas ning
aitab ellu viia kliimapoliitika eesmarke.

2.5.2.6. Kliimamuutustega kohanemise arengukava 2030

Arengukava eesmark on suurendada Eesti riigi, piirkondliku ja kohaliku tasandi valmisolekut ja voi-
mekust kliimamuutuste mdjudega kohaneda. Arengukavas tuuakse vélja, et oodatavad kliimamuutused
Eestis on temperatuuri tdus, sademete hulga suurenemine, merevee taseme tous, tormide sagenemine
ja sellest tulenevad keskkonnamuutused.

Arengukava (iheks alaeesmargiks on energeetika ja varustuskindlus, sh energiasdltumatus, -turvalisus,
-ressursid, energiatdhusus, soojatootmine ja elektritootmine. Energiasdltumatuse juhtmote on sdltu-
matus energiakandjate impordist, energiatootmisel tuginemine kodumaistele kitustele ja eelkdige
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taastuvatele kitustele ning taastuvenergiaallikate kasutamine ja energiatootmise portfelli mitmekesis-
tamine. Tohus ehk saastev energiakasutus aitab vahendada riski, et aarmuslikest ilmastikunédh-
tustest tulenev lisakoormus avaldab energiataristule ja -stisteemile kahjulikku mg&ju.

Energeetika ja varustuskindluse eesmarkide tagamiseks seab arengukava meetmeks kliimamuutustest
tingitud riskide ennetamise energiavorkudes ja taastuvenergia kasutamisel. Energiasdltumatuse, va-
rustuskindluse ja energiajulgeoleku valdkonna meetme tegevused on tihedalt seotud Energiamajan-
duse arengukavaga aastani 2030, suurendavad energiasOltumatust, energiaga varustuse kindlust ja
energiaturvalisust nii praegu kui ka karmistuvate ilmastikuolude ja vdoimalike aarmuslike ilmastikunéh-
tuste sagenemise korral, seda nii riiklikul kui regionaalsel tasemel.

Energia varustuskindluse tagab parimal moel piisavate ja kiirelt reageerivate tootmisvdimsuste olema-
solu ja energiatootmise hajutamine. Kava kohaselt on suurima kasutuspotentsiaaliga taastuvad ener-
giaressursid: tuule- ja paikeseenergia.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamine on kooskdlas arengukava eesmargiga tagada varustuskind-
lus, kuna tuuleparkidega suurendatakse taastuvenergia kasutamist ning tagatakse seelabi kiirelt rea-
geerivate tootmisvdimsuste olemasolu ja energiatootmise hajutamine. Kui tuuleparkide arendajad on
hinnanud ja maandanud kliimariskid, mis rakenduvad kavandatud tegevusele selle eluea jooksul ning
hinnanud tuuleenergia potentsiaali kavandatava tegevuse piirkonnas, on tegevus kooskdlas ka klii-
mamuutuste mdjudega kohanemisega.

2.5.2.7. Keskkonnavaldkonna arengukava 2030

Keskkonnavaldkonna arengukava (KEVAD)32 Iahtub Eesti riigi arengustrateegias ,Eesti 2035" seatud
pikaajalistest sihtidest ning panustab eelkdige sihtide ,Eesti majandus on tugev, uuendusmeelne ja
vastutustundlik® ning ,Eestis on kdigi vajadusi arvestav, turvaline ja kvaliteetne elukeskkond" saavu-
tamisse. Arengukavaga toetatakse muutuste elluviimist peamiselt valdkondades ,Majandus ja kliima®
ning ,Ruum ja liikuvus®. Lisaks lahtub KEVAD Euroopa Liidu pikaajalistest eesmarkidest ning pakub
lahendusi muutunud oludega kohanemiseks. Eesti keskkonnavaldkonna pikaajaline visioon on kujun-
dada puhta ja elurikka keskkonnaga Eesti. See visioon saavutatakse labi tldeesmargi: teadvustame
keskkonna taluvuspiire — majanduslikku, sotsiaalset ja kultuurilist heaolu luuakse neid jargides.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine aitab kaasa arengukava alameesmargi kliimapoliitika eesmargi
tditmisele suurendades taastuvenergia tootmist. Tuulepargi kavandamisel vaartustatakse loodus- ja
kultuurikeskkonda, sailitades looduskaitsealasid ja muid olulisi loodusvaartusi, kultuurikeskkonda ning
inimese tervist ja heaolu.

2.5.3. Merekasutust kdsitlevad strateegilised dokumendid

2.5.3.1. Eesti merestrateegia

Eesti merestrateegia ja selle meetmekava eesmark on Eesti mereala hea keskkonnaseisundi
saavutamine ja séilitamine. Eesti merestrateegia pohineb Euroopa Liidu merestrateegia raamdirektiivil
(2008/56/EU), mille kohaselt saab mereala head keskkonnaseisundit saavutada riikides erinevate
meetmete kasutuselevdtuga. Igal riigil tuleb valja tédtada ja rakendada oma merealas merestrateegia,
et edendada merede saastvat kasutamist ja sailitada meredkoslisteeme.

Merestrateegia rakendamine toimub kuue aastaste tsuklitena, kus Uks tsikkel koosneb mereala sei-
sundi hindamisest, seireprogrammi valjatédtamisest ja hiljem tdiendamisest ning vastava meetmekava
loomisest ning selle rakendamisest, ajakohastamisest. Selle esimene etapp sisaldas Eesti mereala kesk-
konnaseisundi esialgset hindamist, sotsiaal-majanduslikku analllsi, mereala hea keskkonnaseisundi
maaratlust ning seatud sihte aastaks 2020 mereala hea keskkonnaseisundi saavutamiseks. Esimene
etapp valmis 2012 septembris. Aastal 2018 uuendati Eesti mereala keskkonnaseisundi hinnangut.

Merestrateegia teine etapp sisaldas seireprogrammi koostamist. Mereseire eesmargiks on koguda and-
meid Eesti mereala keskkonnaseisundi perioodiliseks hindamiseks, sh merestrateegia raamdirektiivi
alusel kehtestatud keskkonnaalaste sihtide saavutamiseks voi mittesaavutamiseks ja kehtestatava

32 Keskkonnavaldkonna arengukava KEVAD. Eelndu 10.02.2023
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meetmekava tohususe hindamiseks. Eesmargiks on koguda andmeid merekeskkonda otseselt voi kaud-
selt mdjutavate inimtegevuste kohta, sh tuuleenergia kasutamine. Meretuulepargi ehitustegevus voib
pOhjustada flitsikalisi hairinguid merepdhjas ning tekitada heljumi levikut. Kolmanda etapina koostati
Eesti merestrateegia meetmekava, mille valitsus kinnitas 23.03.2017 (meetmekava uuendati 2020-
2023). Eraldi koostati Eesti merestrateegia meetmekava meetmete sotsiaal-majanduslik anallds.
Meetmekavas pakuti mh valja meede merealune miira osas, mille eesmark oli sGnastatud jargmiselt:
energia keskkonda juhtimine, sealhulgas veealune miira, on tasemel, mis ei kahjusta merekeskkonda.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamisel on Eesti merestrateegiaga arvestatud labi KMH labiviimise.
Protsessis on anallitsitud ja hinnatud kavandatava tegevusega kaasnevat mdju merekeskkonnale, sh
on hinnatud tegevuse kaigus tekkivat ja merekeskkonnas levivat mira ja selle olulisust merekeskkonna
kahjustamise kontekstis. Antud on meetmed olulise keskkonnam@ju valtimiseks ning soovitused nega-
tiilvse mdju vahendamiseks.

2.5.3.2. Eesti mereala planeering

Tegemist on lleriigilise planeeringu teemaplaneeringuga, mis hélmab kogu Eesti mereala, valja arvatud
juba varem maakonnaplaneeringutena planeeritud merealad Parnumaa ja Hiiumaa lahistel. Planeeringu
eesmark on leppida kokku Eesti mereala kasutuse pohimotetes pikas perspektiivis, et panustada me-
rekeskkonna hea seisundi saavutamisse ja sailitamisse ning edendada meremajandust. Planeeringuga
maarati kindlaks, millistes piirkondades ja millistel tingimustel saab merealal tegevusi ellu viia, sh ka-
vandada meretuuleparke. Mereala planeeringuga tuleb arvestada planeeringute, mereala kasutust mo-
jutavate otsuste, merekasutuseks valjastatavate lubade ning riigi ja kohaliku omavalitsuse strateegi-
liste arengudokumentide koostamisel.

Mereala planeeringu algatas Vabariigi Valitsus 25.05.2017 korraldusega nr 157 ja kehtestas 12.05.2022
korraldusega nr 146. Ehitusseadustiku ja planeerimisseaduse rakendamise seadus (EhSRS) naeb ette
eriregulatsiooni enne seaduse joustumist (01.07.2015) esitatud hoonestusloa taotluste osas, satesta-
des, et enne seaduse joustumist esitatud hoonestusloa taotlus menetletakse 16puni taotluse esitamise
ajal kehtinud digusaktide kohaselt. Eesti mereala planeeringus on toodud, et enne 01.07.2015 esi-
tatud hoonestusloa taotluste menetlemine, sh otsustamine, viiakse labi vastavalt hoones-
tusloa taotluse esitamise ajal kehtinud oigusaktides, eelkoige VeeS, ette ndhtud nouetele.
Nendel puudub seos mereala planeeringuga ehk nende menetiemisel mereala planeeringus
ettendhtuga arvestama ei pea.

Kuivord Loode-Eesti meretuulepargi hoonestusloa taotlus esitati Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve
Ametile 28.08.2010, siis eelnevast tulenevalt ei pea kavandatava tegevuse puhul Eesti mereala pla-
neeringuga arvestama.

2.5.4. Hiiu maakonna strateegilised dokumendid

2.5.4.1. Hiiumaa valla arengukava 2035+

Hiiumaa valla arengukava on Hiiumaa arengut suunav dokument, mis l&htub Hiiumaa eriparast ja saa-
reelanike heaolust. Kuna Hiiu maakond ja Hiiumaa vald kattuvad territoriaalselt haldus- ja asustusik-
susena, siis sellest tingitult hdlmab Hiiu maakonna arengustrateegia endas ka Hiiumaa valla arengukava
(varasem Hiiumaa arengustrateegia 2020+) ja eelarvestrateegiat (koostatud lhtse arengudokumen-
dina).

Arengukava peamine eesmark on tugevdada vananeva rahvastikuga suursaarel majanduslikku konku-
rentsivoimet ning muuta teadlikult arendatavateks tegevusteks Hiiumaa elukeskkonna mitmekesisus,
elamiseks sobiva maa rohkus ja Ghtlaselt madal inimasustus.

Hiiumaa peamised arengusuunad on seotud olulisel maaral kohaliku toorme vaarindamise ning regiooni
turundamise ja atraktiivsemaks muutmisega. Sellest lahtuvalt on saare potentsiaalselt keskseks ma-
janduse kasvuvaldkonnaks kdrgtehnoloogiline pdllumajandus ja sellega seonduvad valdkonnad - toi-
duainete tootmine ning meremajandus, sh vesiviljelus. Potentsiaalselt keskset kasvuvaldkonda toeta-
vad ka muud piirkonna jaoks olulised valdkonnad, nt metsatédstus ning lisaks ka elamus- ja loodustu-
rism. Saare vaiksusest lahtuvalt on oluline motiveerida ja toetada regioonis koosté6algatuste loomist
ja arendamist erinevates valdkondades, nii toidutootmise, pdllumajanduse, turismi kui meremajanduse
valdkonnas.

SKEPAST [ & PUHKIM
67 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Arengukavas tuuakse valja, et Hiiumaa elu- ja ettevotluskeskkonna arendamisele avaldavad olulist
mdju ja monevorra pidurdavad Uldised mdjutegurid nagu naiteks elektrivarustuse ebastabiilsus ning
seega on kriitiline tegeleda esmajarjekorras selliste kitsaskohtade lahendamisega ja seejarel kesken-
duda saare majandusvaldkondade arendamisele. Majandusvaldkonna Gheks eesmargiks on, et aastaks
2035 on kaivitunud uued kasvualad, sh meremajandus ja taastuvenergeetika. Meremajanduse alla kuu-
lub arengukava kohaselt ka avamere energiaallikate kasutamine. Lisaks tuuakse arengukavas valja
eesmark luua Hiiumaale sobiva profiiliga teadus- ja/vdi arenduskeskus, nt taastuvenergeetika valdkon-
nas.

Loode-Eesti meretuulepargi arendamine aitab suurendada kohalike elanike ja ettevotete elektrienergia
varustuskindlust, kuna tuulepargi rajamise tulemusena tekib Hiiumaale elektrienergia ringtoide. Samuti
aitab meretuulepargi rajamine suurendada taastuvenergiaallikate ja avamere energiaallikate kasuta-
mist. Tuulepargi rajamine aitab kaasa Hiiumaa majandusarengule Iabi kaasnevate uute tédkohtade ja
uue kompetentsi tekitamise, majandust ja kohalikku eluolu laiemalt aitavad arendada ka tuulepargist
tulevad otsesed rahalised hived kohalikule omavalitsusele ja kogukonnale.

2.5.4.2. Hiiumaa energia- ja kliimakava 2030

Hiiumaa energia- ja kliimakava 2030%* on kokkulepe rohelisema Hiiumaa poole liikkumisel. Rohelisem
Hiiumaa tdhendab vahima 6koloogilise jalajdljega, nutikate ja roheliste lahendustega, saastliku ning
aruka ressursikasutuse ja majandusarenguga saart, mis on eeskujuks teistele. Hiiumaa eesmark on
olla 2030 energiasdltumatu saar, kus tarbitakse taastuvatest allikatest toodetud energiat.

Kava keskendub kliimamd&jude leevendamisele ning toob valja vajaduse ja tegevused kliimakohanemi-
seks. Kava votab kokku erinevate valdkondade tegevused: energiajuhtimine, hoonete haldus, energia
tarbimine, elamumajandus, transport, soojuse tootmine ja jaotamine, taastuvenergia tootmine. Hiiu-
maa energia- ja kliimakava koostamisel juhinduti olemasolevatest ja varem koostatud dokumentidest,
sh Hiiumaa 2020 taastuvenergeetika tegevuskavast (koostatud 2012).

Energia- ja kliimakava peamisteks strateegilisteks eesmarkideks on:

e kliimamdjude leevendamine. See hdlmab endast aastaks 2030 slisihappegaasi heitkoguse va-
hendamist vorreldes aastaga 2018 40%, munitsipaalsektoris Gleminekut 100% taastuvener-
giale ja voimalikult madala sisinikuheitega kitusele ning elektrivarustuskindluse tagamist ning
vahendada kliimamuutustest tulenevaid mojusid elanikkonnale ja majandusele;

e kliimamdjudega kohanemine. See hdlmab endast kliimamuutustest tulenevate mdjude véhen-
damist elanikkonnale ja majandusele ning arengukavade ja kohalikku elu reguleerivate regu-
latsioonide kooskdla kliimamuutustega kohanemisel.

Kavas tuuakse vélja, et energia varustuskindluse tagamise (iheks lahenduseks voiks olla meretuulepark
ja selle (ihendus mandriga 1&bi Hiiumaa.

Loode-Eesti meretuulepargi rajamine Hiiumaa ldhedale merre tagab taastuvenergia kasutamise suure-
nemise ja aitab tagada elektrienergia varustuskindluse Hiiumaal. Kavandatav tegevus aitab seega saa-
vutada Hiiumaa energia- ja kliimakava eesmarke.

2.5.4.3. Hiiu maakonnaplaneering 2030+

Hiiu maakonnaplaneeringu 2030+3* (kehtestatud riigihalduse ministri 20.03.2018 kaskkirjaga nr 1.1-
4/65) eesmargiks on Hiiu maakonna ruumilise arengu pohimotete ja suundumuste maaratlemine,
kohaliku omavalitsuse (leste huvide valjendamine ning riiklike ja kohalike vajaduste ja huvide
tasakaalustamine ajaperspektiiviga 2030+.

Olulisemateks trendideks, millega maakonnaplaneeringute koostamisel on arvestatud ning mis mojutab
ka Hiiumaa arengut, on IT arenduste levik ja kasvav mobiilsus, rahvastiku vahenemine ja vananemine,
O0koloogilise motteviisi vaartustamine ja taastuvenergeetika laiem levik ning kliimamuutused.

33 Vastu vBetud Hiiumaa Vallavolikogu 18.03.2021 ma&rusega nr 114. Kittesaadav: https://www.riigitea-
taja.ee/aktilisa/4230/3202/1011/HiiumaaVVol_18032021_m114_Lisa.pdf
34 kattesaadav: https://maakonnaplaneering.ee/hiiu-maakonnaplaneering
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Maakonnaplaneeringu koostamise kadigus on formuleeritud Hiiumaa visioon aastani 2030+: Hiiumaa on
loodust hoidva ja vééartustava elujoulise uuendusmeelse kogukonnaga saar Lddnemeres, kus on
atraktiivne elamis-, ettevitlus- ja kiilastuskeskkond. Sellest tulenevalt on seatud ka maakonna
ruumilise arengu eesmargid:

- Hiiumaa kultuuri- ja loodusvaartused hoitud ning teadvustatud ja loodusressursid
keskkonnasaastlikult majandatud;

- Hiiumaa on logistiliselt sidus ja maailmaga aktiivselt suhtlev maakond;
- Hiiumaa majandus on uuenduslik, jatkusuutlik ja mitmekesine.

Olulisemad teemad, mida maakonnaplaneering kasitleb, on asustus ja Uhendused, vaartuslikud
maastikud, sinine ja roheline vorgustik, ettevotius ja tootmine, mille osas on suur téhtsus ka maakonna
sadamatel ning tehniline taristu, mille olulisem osa on seotud energeetikaga, sh taastuvenergiaga.

Planeeringu koostamisel on arvestatud (leriigilises planeeringus Eesti 2030+ satestatud eesmarke,
olemasolevaid riigi tasandi riskianalliise ning teisi riigi ja maakonna tasandi strateegilisi dokumente.
Maakonnaplaneeringu kehtestamisega kaotas kehtivuse Hiiu maakonnaplaneeringu tuuleenergeetika
teemaplaneering, mille planeeringulahendus on kantud Hiiu maakonnaplaneeringusse.

Hiiu maakonnaplaneering ning maakonnaplaneeringu tuuleenergeetika teemaplaneering ei kasitle
mereala.

Hiiu maakonnaplaneeringus on ndidatud Tahkuna juures merelt tulev ning maismaal jatkuv
meretuuleparkide tarbeks kavandatavate elektriliinide orienteeruv paiknemine.

2.5.4.4. Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneering

Planeeringu eesmark on tagada Hiiu maakonna mereala ruumilise arengu eesmarkide taitmine labi
kaasava planeerimisprotsessi. Planeeringu ajaline perspektiiv on aasta 2030. Planeering on kehtestatud
Hiiu maavanema 20.06.2016 korraldusega nr 1-1/2016/114. Planeering hdlmab vaid mereala ja seda
planeeringuga esitatud piiri ulatuses.?>

Planeeringu koostamisel sGnastati Hiiumaa mereala ruumilise arengu eesmark, milleks on: Hiiumaa
mereala ressursside vaadrtustamine, sdilitamine ja jatkusuutlik kasutamine Hiiumaa huvides, mis tagab
Hiiumaa tasakaalustatud arengu.

Planeeringuga on seatud mereala kasutusviisid ja -tingimused maakonnaplaneeringu Uldistusastet
arvestades. Planeering hdolmab endas jargmisi valdkondi: transport, tootmisotstarbeliste alalde kasutus
(sh kaadamisalad), puhke- ja turismiotstarbelised tegevused, riigikaitselised huvid, muinsuskaitselased
huvid, looduskaitselised huvid.

Planeeringu kohaselt on (ks ruumilise arengu alameesmark taastuvate energiaressursside kasutamine
ja arendamine merealal. Eesmargi saavutamiseks tuleb vdimaldada meretuuleparkide rajamist
tulenevalt tuuleenergia potentsiaali jaotusest Eestis ja luua selleks thendus pohivérguga. Samuti tuleb
vélja selgitada laineenergeetika arenguvdimalused ning tagada vdimalused mere taastuvenergeetika
tehnoloogiate arenguga seonduva kompetentsi ja hariduse edendamiseks Hiiumaal, nii loodava
Laanemere kompetentsikeskuse kui ametikooli baasil. Planeeringus esitati esialgu ka vdimalikud
tuuleenergia tootmise alad (Joonis 41) ja tuuleparkide rajamise tingimused.

35 Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneering
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Joonis 41. Vdljavote mereala planeeringu joonisest Hilumaa looderanniku meres (oranziga
on tuuleenergeetika arendusalad)

Riigikohtu 08.08.2018 otsusega kohtuasjas nr 3-16-1472 on planeering tihistatud tuuleenergia
tootmise alade osas, muus osas on planeering kehtiv.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamisel on arvestatud planeeringust tulenevate tingimustega (osas,
milles planeering on parast 2018. a Riigikohtu otsust kehtiv).

KMH aruande heakskiitmise esitamise seisuga ei ole Regionaal- ja Pdllumajandusministeeriumil, kui
planeeringute valdkonnas padeval asutusel, seoses Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnapla-
neeringuga ega ka Hiiu merealaga laiemalt jargnevaid tegevusi ette nahtud. Oma 26.07.2023 kirjas nr
7-12/23/3224-4 Kliimaministeeriumile margib Regionaal- ja Pdllumajandusministeerium, et Hiiu me-
realal tuuleenergia arendamise huvi korral on arendajal véimalik esitada Regionaal- ja Péllumajandus-
ministeeriumile vastava riigi eriplaneeringu algatamise taotlus.
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3. EELDATAVALT MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS JA
HINNANG PIIRKONNA KESKKONNASEISUNDILE

3.1. Hiidrogeoloogilised tingimused

3.1.1. Geoloogia

Avamere tuuleparkide rajamise piirkonnad Loode-Eesti rannikumeres jaévad Léaane-Eesti Selfi piiresse,
mille ndol on tegu Balti klindi 1dhiiimbruse mandripoolse veealuse osaga ja PGhja-Eesti paekalda laane-
poolse jatkuga. Uuesti ilmub Balti klint ndhtavale Olandi saare ladnerannikul (Joonis 42). Kogu Balti

klindi veealune osa on geomorfoloogiliselt tugevasti liigestatud ning sealsed merepdhja siigavused kdi-
guvad suures ulatuses.
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Joonis 42. Balti ja Siluri klindi levikuskeem Ladanemere piirkonnas (Tuuling, 2008). Kollased
nooled tahistavad tuulepargi ligikaudseid asendeid veealuse klindi neemikute piirkonnas

Tuuleparkide rajamise arendusala TP 2 Vinkovi madalikul ning sellest |dénde jaavatel madalikel (TP 3
ja TP 4) paiknevad Ordoviitsiumi veealuse klindijoone piires, selle veealuse klindi loode-kagusuunaliste
poolsaarte loodetippudes vdi vahetus naabruses. Suhteliselt dhukese settelise pealispinna all esinevad
neis piirkondades Ordoviitsiumi aegsed valdavalt massiivse struktuuriga karbonaatsed kivimid, mis voi-
vad paiguti (eriti klindi serva lahedastel aladel) paljanduda ka merepdhjal.

Koige idapoolsem arendusala (TP 1 madaliku kaguosa), kuhu kavandatakse avamere tuuleparki, jaab
veealusest klindialast enam Idunapoole ning paikneb ldane Selfi piires dhukese pinnakattega vanalade-
konna settekivimite tasandiku piires. Selle perspektiivse tuulikute arendusala ja ldhinaabruse avamere

alade pinnareljeefi kdrguste/sligavuste vahed on oluliselt vdiksemad, kui naiteks eelpool vaadeldud TP
2 |ahiimbruses.

TP 1 madaliku Idunaosas, madalmeres, esineb nii kiinkliku moreenreljeefi pinnavorme, samas on ka
voimalik Uksikute, tdendoliselt mandrijaatumise aegsete kuhjeliste servamoodustiste esinemine. Selles
piirkonnas on varasemate kobedate setendite pealispind pikaajalise tormilainetuse kulutus-kuhjelise
tegevuse tulemusel ldbipestud, millest jadnuk-settena levivad merepdhjal valdavalt jamepurdsetted

(liiv, kruus, veerised ja rahnud). Karbonaatsete kivimite pealispind jaab tuulepargi arendusalaga TP 2
vOrreldes siigavamale.

Koik meretuulepargi rajamiseks valja valitud alad paiknevad piirkonnas, kus vee sligavus on kuni 30 m.

Kdigis neis piirkondades on tormilainetuse tegevuse tulemusel kobedate setendite pealispind allunud

SKEPAST [ & PUHKIM
71/ 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

lainetuse intensiivsele tegevusele, mille tulemusel nende madalike piires levivad merepdhja pealispinnal
valdavalt jamedateralised setendid: lilvad-kruusad, munakad ja ka rahnud. Sellist pealispinna setendite
iseloomu kinnitavad ka vaadeldavate alade pinnakihist voetud proovide I6imise analiilisid, milledes
lilva-kruusa (paiguti ka munakalise) fraktsiooni sisaldus ulatub 98-99%-ni (Kask & Kask, 2007).

Tahkuna poolsaarest loodesse jaav tuulikupargi keskne piirkond — arendusala TP 2 koosneb ametlike
merekaartide alusel kahest madalikust. PGhjapoolset osa nimetatakse Glotovi, Idunapoolset Vinkovi
madalikuks. Need koos moodustavad ulatusliku loode-kagusuunalise vana reljeefi kdrgendiku, klindi-
neemiku, kus siigavused kdiguvad 8 meetrist 20 meetrini. Selle ulatusliku ca 5x5 km madala ala tuu-
lepargi arendusalast TP 2 kirdesse, ca 1,5-2 km kaugusele, jaab kitsas loode-kagu suunaline madalik
- samuti veealune klindineemik vdi vooretaoline kuhjeline moodustis (Joonis 43). Selle idapoolse suh-
teliselt kitsa loode-kagusuunalisele madaliku piiresse, ca 1x5 km suurusele alale on samuti kavandatud
tuulikupark (arendusala 3 - K. Orviku tahistus). Selle suhteliselt kitsa madaliku ja arendusala TP 2
vahelise veealuse loode-kagusuunalise orundi absoluutne siigavus on ile 110 meetri. Suhteline siga-
vuste vahe TP 2 ja idapoolse madaliku vahel paari km laiuse 18igu piires kdigub seega ca 100 meetri
vahemikus.

Arendusala TP 2 asukoha pdhjanurgast (Glotovi madaliku tulepoist) ca 1,5 km kaugusel pdhja pool on
mere sligavused juba lle 100 m.

TP 2 ja sellest ca 5 km kaugusele lddnde jaava loode-kagusuunalise ca 5x1,5 km suuruse madaliku
(arendusala TP 3) vahel on samuti klindineemikute vaheline loode-kagusuunaline orund sligavusega
enam kui 70 m.

Kdige laanepoolsem perspektiivne tuulikupargi arendusala TP 4 jaab TP 2 keskosast ca 17 km kaugusele
ladne-edela suunda. Ka seda madalikku piiravad kirdest, loodest ja edelast 2-5 km kaugusel paiknevad
madalikevahelised enam kui 70 m siigavused orud ja ndod.

Analoogilised siigavuste jarsud muutused on fikseeritud varasemate meregeoloogiliste uuringute kdigus
veealuse Balti klindi alal ka teistes piirkondades, naiteks Kopu poolsaarest ca 15-20 km kaugusele
jaava uurimispoliigooni piires (Joonis 44), kus Eesti Teaduste Akadeemia uurimislaevalt 1980. aastatel
tehtud seismo-akustilise pidevsondeerimise tulemused voimaldasid kirjeldada kogu selle ca 30x30 km
suuruse uurimisala geoloogilist ehitust.

Joonis 43. Koopia EVA 1:100 000 navigatsioonikaardist nr 511, teine triikk 1999. a. 100 m
samasiigavusjoon on punane katkendjoon ja 50 m samasiigavusjoon on kollane katkendjoon

Kui vaatluse all olevate tuuleparkide arendusalade piires klindineemikutel vaiksemad sligavused kdigu-

vad ca 20 m piires, siis KOpu poolsaarest 1déne pool on klindineemikute vdiksemad sligavused juba
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suuremad ja kdiguvad 50-60 m piires ning nendevahelised orud on enam kui 150 m sligavusel (Joonis
44). TP 2 lahistel on need ca 100 m sugavusel (Joonis 43). Samal ajal on suhteline meresligavuste
kdikumine analoogne kdigi tuuleparkide arendusalade piires. Teades klindi védndi Uldist geoloogilist
ehitust, on pdhjust arvata, et ka tuuleparkide arendusalade piires on klindi geoloogiline ehitus analoo-
giline.
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Joonis 44. Ulemine profiil loode-kagu suunaline ja alumine profiil kirde-edela suunaline geo-
loogiline ldbildige Balti klindi veealuse osa servaalast rahvusvahelistes vetes Hiiumaast ca
15-20 km ladnes (K. Orviku ja B. Winterhalter’i poolt interpreteeritud seismo-akustilise pi-
devsondeerimise labildiked, késikiri). OranZ - pinnakate (moreen, liivad-kruusad); must -
peened niiiidismeresetted; sinine - ordoviitsiumi kompleksi karbonaatsed kivimid; roheline
- vendi-kambriumi settekivimite kompleks; punane - kristalse aluskorra kivimid

3.1.2. Merepohjasetted

2007. aastal teostati pohjasetete uuringud planeeritavate tuuleparkide asukohas®¢. 2014. aastal voeti
taiendavad proovid pGhjasetetest I6imise, raskemetallide ja Gldnaftaproduktide maaramiseks piirkon-
dadest, mis on alljargneval joonisel (Joonis 45) tahistatud kollaste ringidega. Kokku vdeti 2014. a taien-
davalt proove 12-st punktist. T66 kaigus vorreldi analllsitulemusi ohtlikele ainetele kehtestatud
piirvaartustega pinnases (keskkonnaministri 28.06.2019 maarus nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse
piirvaartused pinnases™?).

36 Kask, A. & Kask, J. 2007. Hiiumaast ldanes, loodes ja pdhjas asuvate madalate pdhjasetete uuringud
37 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006
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‘ApolloKaltseals

Joonis 45. Merepdhjasetete proovivotujaamad (2007. a proovid - rohelised punktid; 2014. a
proovid - kollased punktid)

Tabel 11. Proovide kirjeldused

JAAM PROOVIKIRJELDUS

P01 segateraline litv kruusaga
Ohuke segateralise, valdavalt jame-liiva ja kruusa kit savil, savi

P02 piiril kimusa ja veeriste sisaldus suurem
P03 Peen-kuni jamekruus liivaga
P04 Jame kruus veeristega
P07 Liiv
P0G Liiv (Hilumadala liivamaardla)
P05 Liiv
P08 Ssavi
P09 Lubjakivi
P10 Savi, peal liiva ja kruusa kiht
P11 Liiva ja kruusa kiht, lamimis savi
P12 Liiv

Loimise maaramine toimus Eesti Geoloogiakeskuse laboris. M&aramiseks kasutati soelanaliitsi soelte-
komplektiga (sGela ava labim&ot) 40 mm; 20 mm; 6,3 mm; 2,0 mm; 0,63 mm; 0,20 mm; 0,063 mm.
Fraktsioonide piirid ja vastavad nimetused on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 12).

Tabel 12. Analiiiisil kasutatud Ioimise fraktsioonide piirid

PITRID (mm) FRAKTSIOON
40 200 | Munakad
20 40 Jamedateraline
6.3 20 Kruus | Keskmiseteraline
2 6.3 Peeneteraline
0.63 2 Jamedateraline
0.2 0,6 Liiv | Keskmiseteraline
0,063 0.2 Peeneteraline
0.02 0.063 Jamedateraline
0,0063 | 0,02 Aleuriit | Keskmiseteraline
0,002 0,006 Peeneteraline
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Loimise anallitsi tulemused naitavad, millised pdhjasetted vaadeldavas piirkonnas esinevad ja kui tde-
ndoline on, et planeeritav tegevus tekitab suures koguses heljumit. Rohkem heljumit moodustavad
peenemate fraktsioonide osakesed (aleuriit ja savi).

Vaatluse all olevad piirkonnad asuvad avameres, kus esineb sageli tugevaid tuuli ja lainetust. Piirkonna
pOhjasetted koosnevad valdavalt mitmesse |16imise fraktsiooni kuuluvatest osakestest. Lainetusest poh-
justatud vee lilkkumine on setteid sorteerinud ja jaotanud need reljeefist lahtudes selliselt, et peenemad
osakesed esinevad valdavalt stigavamates piirkondades ja jamedateralisemad setted madalamatel ala-
del.

Aleuriidi ja savi fraktsiooni kuuluvaid osakesi esineb rohkem jaamadest P02, P08, P10 ja P11 (Tabel
13, Joonis 46) voetud proovides.

Arendusalast TP 2 Iaanes ulatub aleuriidi ja savi fraktsiooni osakaal 38%-ni (P02).

Arendusalast TP 1 Idunas, jaama P08 piirkonnas, ulatub aleuriidi ja savi fraktsiooni osakaal 80%-ni ning
arendusalast TP 1 kagus (P10) ulatub see 45%-ni. Teistes jaamades oli pdhjaseteteks liiv vdi kruus ja
lihes proovivotujaamas (jaam P09) pdhjasetted puudusid ning merepdhjas avanes lubjakivi.

Lahtudes anallilisi tulemustest on tdenéoline, et ehitustdéddel arendusalast TP 2 1adnes jaama P02 piir-
konnas ja arendusalast TP 1 Idunas ja kagus jaamade P08 ja P10 piirkonnas tekib rohkem heljumit, kui
teistes uuritud piirkondades.

Tabel 13. Loimise analiiiisi tulemused (fraktsiooni osakaal %-des proovist)

FRAKTSIOON POl |PO2 (P03 |P04 |P0O7 |PO6 |PO5
Munakad
Jamedateraline 5,71 9,45|40.37
Kruus | Keskmiseteraline 5,53 | 4.01|20.65|44.41 2,1 0,73
Peeneteraline 10,11 8.,19|22,97(10.27| 0,19 342| 1,72
Jamedateraline 15,29 (13,23 |21,12| 2,42 6,69|25,69|56,43
Liiv | Keskmiseteraline 45,171 14,49 15.87| 2,02|83,81|66,83 40,65
Peeneteraline 18,87|15,55| 6,42 0.34] 8.82| 1,71| 0.21
Aleuriit ja savi (<0,063 mm) | 5,03(38,82| 3,52| 0,17 049| 0.25| 0,26
FRAKTSIOON P08 (P10 |P11 |PI2
Munakad
Jamedateraline 0,69| 491| 0,65
Kruus | Keskmiseteraline 0,12] 0,77|11,33| 0091
Peeneteraline 06| 12| 9.86| 5.46
Jamedateraline 477 2,96|19,83| 9,86
Liiv | Keskmiseteraline 10,52129,95(21,95| 41,13
Peeneteraline 3,38|19,08| 21.5( 41,2
Aleuriit ja savi (<0,063 mm) |80,61|45,35(10,62| 0,79
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Eesti Geoloogiakeskuse laboris maarati viis raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja Uldnaftaproduktide
sisaldus. Tulemusi vorreldi keskkonnaministri 28.06.2019 maarusega nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse
piirvaartused pinnases" (Tabel 14). Ohtlike ainete sisalduse piirvaartusi pinnases valjendatakse piirarvu
ja sihtarvu kaudu ning need esitatakse milligrammides Ghe kilogrammi pinnase kuivmassi kohta. Piirarv
nditab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millest suurema vaartuse korral loetakse pinnas reostu-
nuks. Sihtarv naitab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vordse voi vdiksema vaartuse korral
loetakse pinnase seisund heaks.

Tabel 14. Raskemetallide ja naftaproduktide piirvaartused

SISALDUS (mg/kg) Cd Cu Pb n Hg | Naftaproduktid

Sihtarv 1 100 50 200 0.5 100

Piirarv elamumaal 5 150 | 300 500 2 500
1000

Piirarv téostusmaal 20 500 | 600 [(1500%)y| 10 5000

Tabel 15 naitab analiilside tulemusi. Maaratud elementidest on kaadmiumi sisaldus kdikides proovides
alla maaramise alampiiri (<0,4 mg/kg), mis on omakorda alla sihtarvu. Kaadmiumi poolest on setete
seisund hea.

Tabel 15. Raskemetallide ja naftaproduktide sisaldused (mg/kg)

PROOV cd Cu Hg Pb Zn Nafta
P01 <0.4 4,32 0.0039 4.14 17.3 66
P02 <0.4 13.9 0.0044 7.49 339 449
P03 <0.4 7.34 0,006 6.07 204 61
P04 <0.4 5.3 0.0086 6.64 272 66
P07 <0.4 3.86 <0,001 2.44 9.64 88
P06 <0.4 231 0.0048 12.5 73.2 84
P05 <0.4 3.15 0.0014 2.37 8.08 67
P08 <0.4 25.2 0.0046 12.9 72,7 162
P10 <0.4 14.6 0.0018 9.16 46.8 141
P11 <0.4 2.76 0.0015 2.88 12.8 116
P12 <0.4 3.24 0.0052 3.8 14.25 124

Vase suurim sisaldus 25,2 mg/kg on arendusalast TP 1 Idunas, proovis P08, mis on neli korda madalam
sihtarvust. Vase sisalduse poolest on setete seisund hea.

Elavhdbeda suurimad sisaldused on 0,0086 mg/kg arendusalast TP 2 idas, proovis P04, ja 0,0060
mg/kg arendusalast TP 2 kirdes, proovis P03. Elavhobeda sisaldused on ca 60 korda vadiksemad sihtar-
vust ning seega on setted elavhdbeda sisalduse poolest heas seisundis.

Plii suurimad sisaldused on 12,9 mg/kg arendusalast TP 1 Idunas, proovis P08, ja Hiiumadala liiva-
maardla laaneosas, proovis P06, mis on ligikaudu kiimme korda madalam sihtarvust. Plii sisalduse
poolest on setete seisund hea.

Tsingi suurimad sisaldused on 73,2 mg/kg Hiiumadala liivamaardla laaneosas ja 72,7 mg/kg arendusa-
last TP 1 Idunas, mis on Ule kahe korra madalamad sihtarvust. Tsingi sisalduse poolest on setete seisund
hea.

Uldnaftaproduktide suurim sisaldus on 449 mg/kg arendusalast TP 2 idas proovis P02, mis on (le sih-
tarvu (100 mg/kg), kuid alla piirarvu elutsoonis (500 mg/kg). Proovi P02 piirkonnas on setete seisund

SKEPAST [ & PUHKIM
77 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

rahuldav. Uldnaftaproduktide sisaldused on veidi suuremad ka arendusalast TP 1 kagus proovides P08,
P10, P11, P12 (116 kuni 162 mg/kg).

Kokkuvottes on setted viie raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja Uldnaftaproduktide sisalduse poolest
valdavas osas proovivétu punktide piirkonnas heas seisundis. Vaid arendusalast TP 2 idas proovivotu-
punkti P02 piirkonnas on setted rahuldavas seisundis, kuid mitte reostunud.

3.1.3. Rannaprotsessid

Mereranniku ehituse ja arengu seisukohalt kuulub Hiiumaa pdhjarannik kulutus-kuhjeliste 6gurannikute
hulka. Siin on valdavateks kuhjelised liivarannad. Uksikutes piirkondades nagu Kdrgessaare imbruse
vaikesaartel (Kulalaid jt) esineb ka vaheulatuslikke paeklibust rannavalle, mis arenevad vaid erakord-
selt tugevate tormide korral, kui meretase on keskmisest kdrgem. Eriti selged muutused randade aren-
gus on toimunud ja toimuvad nn erakordsete tormide tingimustes Laanemere erinevates piirkondades,
millede eelduseks on jéavaba meri, suhteliselt kdrge merevee tase ja soodsast suunast puhuvad tuge-
vad tormituuled. Viimati leidis selline erakordne tingimus aset tormi Gudrun ajal 9. jaanuaril 2005.
aastal (TOnisson et al. 2009). Selle erakordselt tugeva tormiaegse lainetuse jalgi ndeme téanaseni mit-
mel pool rannikul.

Tugevate tormilainetega avaldub piirkonna liivarandadel nii Kdpu poolsaare mitmes piirkonnas (Ristna
neem, Luidja Umbrus jt) kui ka Tahkuna poolsaarel (Tuletorni ja Lehtma sadama Umbrus ja mujal)
intensiivne lainetuse tegevus. Tormitegevusest pohjustatud rannapurustused, lilvade drakanne, setete
ranne ning rannaliivade kuhje on valdavalt looduslik nahtus. Rannaprotsesside intensiivistumine vii-
mastel aastakiimnetel on tdenéoliselt seotud globaalsete kliimamuutustega.

Kdik tuuleparkide rajamise piirkonnad jaavad rannajoonest vahemalt 12 km kaugusele.
3.2. Hiidrodiinaamilised ja klimaatilised tingimused3
3.2.1. Klimaatilised tingimused sh tuuleolud, temperatuur, jadolud

3.2.1.1. Ohutemperatuur

Hiiumaa kliima on oma merelise asukoha tottu suhteliselt pehme, mistdttu on siinne pikaajaline kesk-
mine ohutemperatuur 1-2°C vorra kdrgem Mandri-Eestist. Ristna 2004-2022 keskmine dhutemperatuur
on Keskkonnaagentuuri (KAUR) IImateenistuse andmetel (www.ilmateenistus.ee) olnud 7,5°C. Mere-
line kliima tingib ka vaiksemad ekstreemumid nii suvel kui ka talvel ning soojema slgis-talvise perioodi
ja jahedama kevad-suvise perioodi vorreldes Mandri-Eestiga. Kdige jahedam kuu on veebruar ja soojem
juuli, pikaajaline keskmine dhutemperatuur nendel kuudel on olnud vastavalt -1,5 ja 18,0°C. Kuu kesk-
mised voivad erinevatel aastatel varieeruda suhteliselt palju. Naiteks on juuli keskmine Shutemperatuur
olnud alla 14°C, aga ka ile 18°C.

3.2.1.2. Sademed, magevee sissevool

Sademete keskmine aastahulk ajavahemikul 1991-2020 on Keskkonnaagentuuri (KAUR) IImateenis-
tuse andmetel (www.ilmateenistus.ee) Ristnas olnud 628 mm. Sademete hulk on suurem augustist
novembrini, keskmiselt sajab nendel kuudel 60-72 mm sademeid. Sademetevaesem periood on mart-
sist maini, kuude keskmised hulgad jaavad siis alla 40 mm. Ekstreemsemad sajud leiavad aset suve-
kuudel. Naiteks Ristnas on maksimaalne 66pdevane sademete hulk olnud ligi 70 mm. Eelmise sajandi
teises pooles kasvas piirkonna sademete hulk margatavalt. Viiekimne aasta jooksul (1951-2000) on
aastane sademete hulk Ristnas kasvanud 81 mm, kdige suurem juurdekasv on olnud slgisel (kolme
kuu summaarne sademete hulk on kasvanud 46 mm; Jaagus, 2006).

Arvestatavaid magevee sissevoole kavandatavate tuuleparkide piirkonnas ei ole.

38 Aluseks on t66 ,Lainetuse modelleerimine Loode-Eesti meretuulepargi KMH aruande koostamiseks", Tallinna
Tehnikaulikooli Merestisteemide instituut, 2022 ning varasemad (aastatel 2008-2016) TalTech’i MSI teostatud
uuringud Loode-Eesti meretuulepargi KMH jaoks
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3.2.1.3. Tuuleolud

Hiiumaal on kolm ilmateenistuse rannikujaama, millest meretuule pikaajaliste statistiliste parameetrite
hindamiseks ei sobi Kdrgessaare, Heltermaa (Liblik & Lips, 2006) ega Ristna jaama andmestik (Soo-
mere & Keevallik, 2001). Ldhim rannikujaam, mis kirjeldab edukalt meretuult, asub Vilsandil (Zukova,
2009), kuigi séltuvalt asendist véivad idakaarte tuuled olla seal mdningal maaral alahinnatud.

Vilsandi rannikujaama andmetel oli aastatel 1991-2020 tuule keskmine kiirus 5,8 m/s. Tuule keskmine
kiirus aastate kaupa on olnud vdrdlemisi varieeruv, muutudes vahemikus 4,8 kuni 7,2 m/s. Tuulevaik-
sem periood on aprillist augustini, kui keskmine tuule kiirus on 5,0 m/s. Tugevamate tuulte periood on
oktoobrist kuni jaanuarini, kui tuule keskmine kiirus on ule 6,5 m/s (maksimum detsembris 7,2 m/s)*.
Tugevad tuuled on sesoonsed: naiteks 210 m/s ja =15 m/s tuulte korduvus novembris on vastavalt 4
ja 15 korda suurem kui mais (Joonis 47).

Iseloomulikult meie piirkonna kliimale on siin Ulekaalus edela- ja ldadnetuuled. Nende suundade sage-
dasem esinemine tduseb rohkem esile, kui vdtta arvesse (ksnes tugevaid (10-15 m/s) vdi tormituuli
(>15 m/s) (Joonis 48). Sekundaarne tormituulte maksimum on pdhjakaartest. Eriti domineerivad on
need kaks tugevate tuulte suunda stigisel ja talvel.

NE, E ja SE suundadest esineb tormituuli vaga harva. Kuid nagu varem mainitud, vdivad tuuled nendest
suundadest jaama asukoha eripdra tottu olla ka veidi alahinnatud. Naiteks Soome lahel esinevad ida-
kaare tuuled tunduvalt sagedamini (Soomere & Keevallik, 2003), kui see Vilsandi andmete pdhjal vélja
tuleb. Ilmselt mangivad erinevuses rolli ka erisused Soome lahe ja Lddnemere avaosa morfoloogias:
esimene on valja venitatud ida-laane sihis, teine pdhja-Iduna sihis.

HIRLAM mudeli tulemuste alusel on iseloomustatud tuuletingimusi todde piirkonnas alapeattikis 3.2.3.3.
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Joonis 47. Keskmised =210 m/s ja =215 m/s tuule esinemissagedused (%) kuude kaupa Vil-
sandil aastatel 1981-2012

39 https://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/tuul/. Kiilastatud 21.03.2023
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Joonis 48. Tuulte esinemissagedus (%) kevadel (marts-mai), suvel (juuni-august), siigisel
(september-november) ja talvel (detsember-veebruar) jaotatuna nelja kiiruse ja kaheksasse
suunavahemikku Vilsandil aastatel 1981-2012. Esinemissageduse telgede (vertikaaltelgede)
skaalad varieeruvad
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3.2.1.4. Vee temperatuur ja soolsus

Vee temperatuur ja soolsus maaravad paljuski dra piirkonna 6koslsteemi karakteristikud, sh nt liigilise
koosseisu. Ladanemere temperatuuri ja soolsuse valju iseloomustab suur varieeruvus nii ajas kui ka
ruumis, mis tuleneb keerulisest topograafiast, tugevatest gradientidest nii horisontaalis kui ka verti-
kaalis ning suurest atmosfaari muutlikkusest erinevates ajamastaapides.

Vee temperatuur saavutab oma tipu Eesti rannikumeres tavaliselt juuli 10pus. Vaiksete ja paikesepais-
teliste iimadega voivad madalad rannikuldhedased piirkonnad kiiresti soojeneda, kuid tuule tugevnedes
seguneb rannikuvesi jaheda avamere veega voi asendub taielikult avamerelt péarit veega. Sigisel, kui
meri kaotab atmosfaarile soojust, esineb vastupidine olukord: vaiksed ja jahedad ilmad jahutavad ran-
nikuvee kiiremini maha, kuid teatud aja jooksul kannavad hoovused rannikule taas soojemat vett. Ava-
mere vahetu laheduse tottu esinevad Hiiumaa pohjarannikul apvellingud ja daunvellingud, ehk siiva-
veekerked ja pinnavee sukeldumised. Kuna piirkonnas on Ulekaalus edelatuuled, siis eeldatavalt on
Hiiumaa pohjarannikul llekaalus daunvellingud. Seda on kinnitanud ka numbriliste mudelite eksperi-
mendid (nt Myrberg & Andrejev, 2003). Vahelduvad ap- ja daunvellingud, soojusvahetusest atmosfaa-
riga tulenevad soojenemised-jahenemised ning eelkirjeldatud lateraalne veevahetus avamerega voivad
[Ghiajaliselt Hiiumaa ranniku ldhedal vee omadusi oluliselt muuta. Alloleval joonisel (Joonis 49) on nai-
datud 2012. aasta veetemperatuuri ajaline kaik Ilmateenistuse rannikujaamas Ristnas. Graafikul on
esinevad lihiajalised vee temperatuuri kdikumised sesoonse kdigu taustal iseloomustavad hasti Hiiu
rannikumere vee omaduste muutumist. Kahjuks ei ole sarnaseid mootmisi saadaval soolsuse kohta,
kuid arvatavasti kaitub soolsuse aegrida sarnaselt, st aegreas esineb selgelt valjendunud IGhiajaline
muutlikkus.
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Joonis 49. Ilmateenistuse rannikujaamas Ristnas registreeritud veetemperatuuri (°C) aeg-
rida 2012. aastal

Avamere siigavamates (>80 m) osades esineb suvel reeglina kolmekihiline ning talvel kahekihiline
temperatuuri ja soolsuse vertikaalne struktuur. Sesoonne tlemine segunenud soe ja magedam kiht on
tavaliselt 10-30 m paksune ning selle temperatuur ja soolsus séltuvad konkreetse perioodi hiidrome-
teoroloogilistest tingimustest. Soolsus jaab llemises kihis reeglina 6-7,5 g/kg piiresse ning temperatuur
ei lleta tavaliselt 20°C (Joonis 50). Ulemise segunenud kihi all on sesoonne temperatuuri ja soolsuse
hippekiht, mis eraldab Glemist kihti klilmast vahekihist. Vahekihi temperatuur varieerub tavaliselt 1-
4°C piires ning soolsus 7 ja 8 g/kg vahel. Vahekihi all, sigavustel 60-100 m, asub soolsuse hippekiht,
mille all omakorda on Pdhjamerest parit soojem (5-6°C) ja soolasem (10-12 g/kg) vesi. Pohjakihi vesi
on tihti htpoksiline vdi isegi anoksiline. Talvisel ajal ulatub Gilemine segunenud kiht tavaliselt haloklii-
nini, st 60-80 m sligavuseni (Joonis 50).
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Joonis 50. Ladnemere avaosas, Hiiumaast ldadnes (punktis koordinaatidega 59°02" N ja
21°05’ E) registreeritud soolsuse ja temperatuuri profiilid aastatel 2010-2012

3.2.1.5. J&dolud

Jadolud voivad Laédnemerel aastati olla vaga erinevad. Jaarohkuse paneb pohiliselt paika talve karmus,
mis omakorda soltub atmosfaéari tsirkulatsioonist. Kui 6huvool laanest, mis kannab P8hja-Atlandilt soo-
jemat ja niiskemat ohku Ladnemere piirkonda, on tugevam, siis on ka talv pehmem. Kohalikud ja&olud
sGltuvad peale talve karmuse ka teistest muutujatest, nagu naiteks tuulereziim v&i sademete hulk. Nii
vOib isegi suhteliselt karmil talvel LaAdnemere avaosasse jaav Hiiumaa rannik jaavaba olla, kui soodsad
tuuled triivjaa eemale likkavad.

Aastatel 1949-2004 Ristnas tehtud vaatluste pohjal on keskmine jaékattega periood ligikaudu kaks
kuud, seejuures esines seal ka jaavabasid aastaid (Jaagus, 2005). Kuigi Ristna jaam on planeeritud
tuulepargialadele suhteliselt Iahedal, ei pruugi see siiski vaga tapselt kirjeldada avamere jaaolusid, mis
voivad rannikul toimuvast erineda. Joonis 51 on piirkonna jadolude iseloomustamisel kasutatud Taani
Meteoroloogia Instituudi poolt satelliitseire pohjal koostatud Ldanemere andmebaasi aastatele 1982-
2009. Keskmine jaaga kaetud periood kavandatava tegevuse piirkonnas on kuni paarkimmend paeva
(Joonis 51, a). Oluline on markida, et antud ajavahemikul esines pikaajalisest keskmisest tunduvalt
rohkem pehmeid talvesid. Jaa talvine maksimaalne kontsentratsioon (skaalal 0-1, st 0 - jaad ei ole, 1
- kinnisjaa) on piirkonnas keskmiselt kuni 0,5 (Joonis 51, b). Vaga karmidel talvedel (Joonis 51, c) voib
kogu tuulepargi piirkond olla kaetud kinnisjadaga. Seevastu pehmetel talvedel jaakatet piirkonnas ei
esine (Joonis 51, d). Jaa paksus saavutab maksimumi reeglina martsis ning 1990-2009 mudelandmete
pohjal on maksimaalne kuu keskmine jaa paksus tuuleparkide piirkonnas olnud ligikaudu 20 cm (Joonis
52). Taas on oluline rohutada, et modelleeritud ajavahemikul ei esinenud Ghtegi vaga karmi talve. Vaga
karmil 1986/1987 talvel ulatus kavandatava tegevuse lahipiirkonnas jaa paksus kuni 30 cm (Haapala
& Leppdranta, 1996). Seega voib piirkonnas esineda veel monevorra paksemat jéaad, kui mudelandmed
seda naitavad.
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a) Keskmine talve jaskatte periood paevades b) Keskmine talve maksimaalne jaa konts.
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Joonis 51. Keskmine talve jadkatte periood pdevades (a), keskmine talve maksimaalne jaa
kontsentratsioon 1982-2009 (b) ning jaa kontsentratsioon 16.03.1987 (c) ja jaa kontsent-
ratsioon 22.01.2008 (d) Hiiumaa ldhistel. Joonise tegemisel on kasutatud Taani Meteoroloo-
gia Instituudi poolt satelliitseire pohjal koostatud Laanemere jadgolude andmebaasi

a) Maks. ja& paksus (cm) 40 b) Jaa keskmine paksus martsis (cm) 15
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Joonis 52. Maksimaalne kuu keskmine jadkatte paksus (a), keskmine martsikuu jaakatte
paksus (b) aastatel 1990-2009. Kasutatud on HIROMB mudelarvutuste kuu keskmiseid vilju

3.2.2. Vee kvaliteet

Vee kvaliteeti Eesti rannikumeres hinnati Veepoliitika Raamdirektiivi (VPRD) rakendamiseks valja t66-
tatud indikaatorite ja kehtestatud hindamiskriteeriumite alusel (KeM 12.11.2010 maarus nr 59 ja selle
Lisa 6).

Kuna pdhjaelustikuga seotud keskkonnaseisundit kajastatakse KMH aruande teistes peatiikkides, siis
siin ptk-s on toodud fltoplanktoni, toitainete ja vee labipaistvuse moodtmiste alusel tehtud hinnangud.
Merestrateegia Raamdirektiivi (MSRD) rakendamise jaoks koostatud esialgse hindamise andmetel (TU
Eesti Mereinstituut, 2012) on Hiiumaast pdhja poole jadvad rannikuveed kesise veekvaliteediga nii fl-
toplanktoni (kloroflll a ja biomass), tldlammastiku, tldfosfori kui ka vee labipaistvuse jargi (Joonis 53).
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Joonis 53. Vee kvaliteedi hinnangud Eesti rannikumeres kasutades erinevaid kvaliteediele-
mente; a - fiitoplankton, b - vee labipaistvus, c - lildfosfor; d - lildlammastik)

Kuigi planeeritud avamere tuulepargi alad jaavad valjapoole rannikuvee piire, siis toodud hinnanguid
vOib lugeda paikapidavaks ka planeeritava tuulepargi piirkondade jaoks. Samas rannikuvee piirest val-
japoole jaava mereala vee kvaliteedi hindamiseks Eestis ametlikud kriteeriumid puuduvad. HELCOM
Laanemere eutrofeerumise viimases hinnangus on leitud, et Ladnemere pdohjaosa seisund (arvestades
talviseid toitainete sisaldusi, vee labipaistvust, klorofilli sisaldust ja hapniku kontsentratsioone) ei ole
samuti hea (HELCOM, 2014). Peamiseks pohjuseks, miks 6koloogilise seisundi hinnang ja eutrofeeru-
mise taseme hinnangud ei vasta heale veekvaliteedile, on seotud Ladanemere Uldise toitainetega rikas-
tumisega. Sellega on seotud ka klorofilli kdrgenenud tase ja osaliselt vee labipaistvuse halvenemine
ning hapnikupuudus siigavamates merepiirkondades. Valdavad toitainete allikad asuvad aga maismaal
ja kanduvad merre jogede voi otse valjalaskude kaudu. Avatud merealadel sOltub veekvaliteet suuresti
kogu Laanemere vee kvaliteedist ja seisundi parandamiseks on vaja rakendada meetmeid kogu mere
valgalal.

Oluliseks keskkonnaprobleemiks Laéanemeres on (osaliselt toitainete Ulekillusest tingitud) tstianobak-
terite massvohamised. Viimase paari aastakimne jooksul on mitmel suvel massvohamised olnud in-
tensiivsed ka Hiiumaast pohja poole jaaval avamere alal. Nii kaugseire (Joonis 54) kui ka otsesed moot-
mised (Joonis 55) naitasid tsianobakterite massvohamiste suurt intensiivsust selles piirkonnas ka suvel
2014. Viimaselt jooniselt on ndha, et 2014. aasta juuli I6pus oli avameres tsiianobakterite vohamine
tunduvalt intensiivsem kui Eesti rannikumeres.

Kuna Uheks peamiseks vee kvaliteeti mdjutavaks teguriks pdhjahdiringute puhul on heljumi sattumine
vette, siis on analllsitud ka vee hdgususe mootmiste andmeid piirkonnast. Uurimislaeva Salme pardale
paigutatud labivoolusiisteemiga erinevates reisides (kogu laeva teekonnal) mdddetud hdgususe vaar-
tused on enamuses jaanud allapoole vaartust 2 NTU (anduri kalibreerimise pdhjal vastab ligikaudu hol-
juvaine sisaldusele 2 mg/I; vt Liblik & Lips, 2011). Suurimad hagususe vaartused piirkonnas on mdo-
detud fiitoplanktoni kevadditsengu ajal, kus vaartused (letasid 4 NTU. Joonis 56 toodud tulemused,
mis on mdddetud aprilli Idpus 2014, néitasid, et madalate piirkonnas moddetud hagusus oli sel perioodil
veidi kdrgem (2-2,5 NTU, Uksikud vaartused Uletasid 3 NTU) kui arendusalast TP 1 kirdesse jaaval
stigavamal merealal (vaartused olid valdavalt vahemikus 1-1,5 NTU). Kdik need vaartused jaavad tun-
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duvalt allapoole, kui slivendus- ja kaadamistédde ajal toode lahipiirkondades mdddetud hagususe vaar-
tused ja pehme pdhjaga madalas meres tugevate tuultega saadud hagususe vaartused (vt nditeks Liblik
& Lips, 2011).

Joonis 54. Ndide tsiianobakterite pinnakogumite levikust (oranz ala) Lddnemeres
(04.08.2014) Rootsi Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi andmetel
(www.smhi.se/hfa_coord/BO0OS/Oceanweb.html)
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Joonis 55. Tsiianobakterite pigmendi (fiikotsiianiini) kontsentratsiooni (suhtelised iihikud)
jaotus Hiiumaast pohjapoole jadaval merealal 28-29.07.2014 uurimislaeva SALME ldbivoolu-
siisteemi andmetel
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Joonis 56. Uurimislaeva SALME labivoolusiisteemiga mdddetud vee hdagusus (NTU) Hiiumaa
madalate piirkonnas 29.04.2014

Laane-Eesti vesikonna veemajanduskava 2022-2027 kohaselt on Hiiu madala rannikuvee 6koloogiline
seisund ,kesine", keemiline seisund ,halb" ja koondseisund ,halb".
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3.2.3. Lainetuse diinaamika, sh veetase, lainetus ja hoovused

3.2.3.1. Veetase

Veetaseme muutlikkuse hindamiseks on antud té6s kasutatud Ilmateenistuse Ristna rannikujaamas
aastatel 1981-2012 tehtud mddtmiste tulemusi.

Keskmine veetase on madalam kevadel ja suvel, kui kuu keskmised veetasemed on alla nulltaseme.
KGrgeim on veetase novembrist jaanuarini (Joonis 57). Ajutised, lihiajalised veetaseme tdusud ja lan-
gused sdltuvad ranna topograafiast ning lokaalsetest tuuleoludest. Ristnas on veetaseme korg- ja ma-
dalseisud vorreldes mitmete teiste Eesti rannikumere piirkondadega suhteliselt harvad ja kaugeltki
mitte nii ekstreemsed, kui nditeks Parnus voi Haapsalus.

Aastate 1981-2012 andmete pdhjal on madalaim veetase Ristnas olnud -69 cm ja kdrgeim 142 cm.
Kogu md&tmistest jadb veetase 50% juhtudel -21 cm ja +11 cm vahele. Uheksal juhul kiimnest jaib
veetase vahemikku -40 cm kuni +40 cm. Suuremad veetaseme muutused esinevad talvel ning vaiksei-
mad suvel. Talvel ja sugisel kui tugevate tuulte perioode esineb sagedamini on aju- ja paguvee esine-
mine téendolisem. Seetdttu on maksimaalsed ja minimaalsed merevee taseme kdrgused registreeritud
just sligis-talvisel perioodil. Naiteks juulis mahuvad veetaseme naidud 90%-lise téendosusega vahe-
mikku -24 cm...+18 cm, jaanuaris aga vahemikku -37 kuni +68 cm (Joonis 57).
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Joonis 57. Ristna veetase. Vasakul: Ristna veetaseme liksikmootmised (mustad punktid) ja
iihe aasta libisev keskmine (sinine joon). Paremal: Valitud protsentiilid ja mediaan kuude
kaupa. Joonis on tehtud Ilmateenistuse Vilsandi rannikujaama andmete pohjal aastatest
1981-2012

Ilmateenistuse andmetel on Ristna jaamas 2011-2020 aastatel pikaajaline keskmine veetase olnud
521 cm, sealjuures minimaalne 399 cm ja maksimaalne 655 cm.*°

40 https://www.ilmateenistus.ee/meri/ajaloolised-vaatlusandmed/. Kiilastatud 21.03.2023
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3.2.3.2. Lainetus

Lainetust modelleeriti iga tuule suuna ja kiiruse kombinatsioonis kuni lainete killastuseni, st. momen-
dini, kui lained enam tuulelt energiat juurde ei saa. Arvestati statsionaarsete tuultega, st. eri tuule
suundade ja kiirustega. Lainetuse kirjeldamisel kasutati kdige enam levinud parameetrit ,,oluline laine
kdrgus". Oluline laine kdrgus on teatud perioodil vaadeldud laienete aegrea 1/3 kdrgemate lainete
keskmine kdrgus. Esmalt modelleeriti kogu Ldanemere lainetus 2,5 km ruumisammuga kasutades
(Seifert et al., 2001) batiimeetria andmeid. Ule kogu Ld&nemere tehtud arvutustest vdeti rajatingimu-
sed planeeritava tegevuse piirkonnas tehtud arvutuste tarvis. Tuule vdhenemisest tingitud mdju laine-
tusele arvutati 150 m ruumisammuga ning tuulikute vundamentide mdju 100 m sammuga. Modellee-
rimispiirkond on toodud Joonis 58.
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Joonis 58. Tuulikupargi piirkonna arvutusvorgu batiimeetria. Kasutatud on Hiiu mereala KSH
kadigus Veeteede Ameti (tana Transpordiamet) kdest saadud andmeid. Siigavused on toodud
meetrites

Tuule vahenemisest tingitud md&ju arvutati kogu tuulepargi alal korraga. Tuulikute vundamentide mdju
jaoks tehti ida- ja ladnepoolsel alal eraldi arvutused. Tuulikute piirkonnas kasutati kdrgema lahutusega
sugavusandmeid, mis on toonase Veeteede Ameti (tdna Transpordiamet) poolt edastatud Hiiu mereala
ruumilise planeerimise kaigus.

Mudeli verifitseerimiseks viidi 2007. a labi lainetuse parameetrite mootmised voimalike tuulepargi alade
piirkonnas (sel ajal oli kaalumisel ka tuulepark Neupokojevi/Kuivalduka madalale).

Mootmistulemuste naide Kuivaldouka/Neupokojevi ja arendusalal TP 2 on toodud alloleval joonisel (Joo-
nis 59), kus on naha, et oluline lainekdrgus madalikel on sarnase muutlikkusega (s6ltub tuulest), kus-
juures arendusalal TP 2 on lainekdrgused veidi madalamad (TTU Meresiisteemide Instituut, 2007).
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Oluline lainekérgus Neupokojevi madalal ja Vinkovi madalal
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Joonis 59. Oluline lainekdrgus arendusalal TP 2 (Vinkov) ja Kuivalouka/Neupokojevi madalal
lainemootmiste pohjal ajavahemikul 25.07-03.08.2007

Mootmistulemusi kasutati lainemudeli kalibreerimiseks. SWAN mudelit on kalibreeritud Léanemeres ka
muudes piirkondades (sh Eesti rannikumeres), kuid mudelitulemuste usaldusvaarsuse hindamiseks oli
vajalik teostada laineparameetrite mootmisi ka vahetult arendustédde piirkonnas. Méotmis- ja mude-
liandmete head kokkulangevust iseloomustab Joonis 60, kus on toodud mdddetud ja modelleeritud
olulise lainekdrguse vordlus thes mddtmispunktis 2007. a suvel. Kogu andmestiku analiils naitas, et
olulised lainekorgused ldhevad m&otmiste ja mudeli vahel hasti kokku, kuid esineb vaike laineperioodi
alahindamine mudeli poolt vérreldes mddtmistega (TTU Meresiisteemide Instituut, 2007).
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M&ddetud ja modelleeritud oluline lainekdrgus
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Joonis 60. Moodetud ja modelleeritud oluline lainekdorgus Neupokojevi madala ldhistel. MGot-
miste pohjal leiti oluline lainekdrgus 20-minutiliste méotmisperioodide kohta. Joonisel on
esitatud mootmistulemused kasutades kolmepunktilist libisevat keskmist (TTU Meresiistee-
mide Instituut, 2007)

Pikaajalisest lainekliimast annab pdhjaliku Ulevaate aastate 1965-2005 kohta teostatud lainetuse pa-
rameetrite modelleerimine Laanemeres (Alari & Van Vledder, 2013). Laineparameetreid on arvutatud
SWAN mudeli abil 15-minutilise sammuga. Sisendina kasutati HIRLAM mudelist saadud meteoroloogilisi
andmeid nimetatud perioodi kohta.

Kéesolevas tods on toodud valjavotted olulise lainekdrguse ajalise muutlikkuse kohta neljas tuulepargi
piirkonnas - arendusala TP 4 (1) vastab madalale Ristnast pdhjas, arendusala TP 3 (2) - vaikesele
madalale Vinkovi madalast l1danes, arendusala TP 2 (3) on Vinkovi madal ja arendusala TP 1(4) Apollo
madal (Joonis 61).

Jargnevatel joonistel (Joonis 62 kuni Joonis 65) on toodud kuu keskmised ja maksimaalsed olulised
lainekdrgused modelleerimisperioodi jooksul 1965-2005.

Kogu perioodi keskmised olulised lainekdrgused ja maksimaalsed olulised lainekdrgused (oluline laine-
kdrgus on leitud iga 15-minutilise perioodi kohta) olid piirkondade kaupa jargmised: piirkond 1 (TP4) -
keskmine 1,00 m, maksimaalne 6,64 m; piirkond 2 (TP3) — keskmine 0,99 m, maksimaalne 6,73 m;
piirkond 3 (TP2) - keskmine 0,91 m, maksimaalne 6,54 m; piirkond 4 (TP1) - keskmine 0,84 m, mak-
simaalne 6,20 m.
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Joonis 61. Piirkondade skeem, mille kohta on kdesolevas alapeatiikis toodud lainekliima and-
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Joonis 62. Modelleeritud kuu keskmine (must) ja maksimaalne (sinine) oluline lainekdrgus
madaliku 1 piirkonnas
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Joonis 63. Modelleeritud kuu keskmine (must) ja maksimaalne (sinine) oluline lainekdrgus
madaliku kahes piirkonnas
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Joonis 64. Modelleeritud kuu keskmine (must) ja maksimaalne (sinine) oluline lainekdrgus
madaliku kolmes piirkonnas
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Joonis 65. Modelleeritud kuu keskmine (must) ja maksimaalne (sinine) oluline lainekGrgus
madaliku neljas piirkonnas

Suurimad vaartused esinevad madaliku 1 piirkonnas, kus suurim kuu keskmine oluline lainekdrgus on
olnud 2,5 m (talv 1993) ning 15-minutiliste perioodide maksimaalne oluline lainekdrgus rohkem kui 6,6
m (sligis 1983). Vaikseimad vaartused on madaliku 4 piirkonnas, kus suurim olulise lainekdrguse kuu
keskmine on olnud 2,2 m ning olulise lainekdrguse maksimaalne vaartus 6,2 m.

Jargnevatel joonistel (Joonis 66 kuni Joonis 69) on kujutatud kuu keskmise modelleeritud olulise laine-
kdrguse aastane kaik modelleerimisperioodil 1965-2005 kdigis neljas piirkonnas. Piirkondade sarnased
aastased kaigud tulenevad tuule sesoonsusest regioonis (Joonis 47). Kdrgeimad lained esinevad kesk-
miselt hilisstigisel ja varatalvel (oktoober-jaanuar) ning madalaimad hiliskevadel-suvel (mai-juuli). Tal-
vel (jaanuar-marts) voib esineda aastaid, kus kuu keskmine oluline lainekdrgus tletab 1,5 m, aga ka
aastaid, mil lainekorgus ei Uleta 0,2 m (soltub valitsevatest meteoroloogilistest tingimusest ja jaakatte
olemasolust).
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Joonis 66. Modelleeritud kuu keskmise olulise lainekdrguse aastane kdik (keskmine joon)
koos kuu keskmise olulise lainekdrguse minimaalse ja maksimaalse vadrtusega aastatel
1965-2005 madaliku iihes piirkonnas
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Joonis 67. Modelleeritud kuu keskmise olulise lainekdrguse aastane kdik (keskmine joon)
koos kuu keskmise olulise lainekdrguse minimaalse ja maksimaalse vadrtusega aastatel
1965-2005 madaliku kahes piirkonnas

2.5 T e e e

2.0

—
(%))

'y
(=]

Laine korgus [m]

o
[3)]

0oL

Aeg [kuu]

Joonis 68. Modelleeritud kuu keskmise olulise lainekdorguse aastane kdik (keskmine joon)
koos kuu keskmise olulise lainekdorguse minimaalse ja maksimaalse vaartusega aastatel
1965-2005 madaliku kolmes piirkonnas
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Joonis 69. Modelleeritud kuu keskmise olulise lainekdrguse aastane kdik (keskmine joon)
koos kuu keskmise olulise lainekdorguse minimaalse ja maksimaalse vadrtusega aastatel
1965-2005 madaliku neljas piirkonnas

3.2.3.3. Hoovused

Kaesolevas aruandes on kasutatud hoovuste rezZiimi kirjeldamiseks kavandatava tuulepargi asukohta-
des Laanemere operatiivse mudeli HIROMB (vt https://www.smhi.se/en/services/open-data/model-
data-hiromb-bs01-1.33361) arvutatud hoovuse suuna ja kiiruse vaartuseid lGlemisest, 3-meetri sliga-
vusest kihist. HIROMB mudeli tulemuste verifitseerimiseks viidi 2007. aasta suvel l&abi hoovuste moot-
mised planeeritava tuulepargi alal (TTU Meresiisteemide Instituut, 2007). Analiiiis niitas head kvalita-
tiivset kokkulangevust mootmiste ja mudeli tulemuste vahel. Mudeli tulemuste suurimad erinevused
moddetud hoovuse kiirustest ilmnesid tuule tugevuse jarsu muutuse perioodil. Samas laksid vaga hasti
kokku mudeliga hinnatud ja moddetud hoovuste suunad (r=0,84), mis naitab, et modelleeritud hoovu-
sed on mootmistega kooskdlas.

Kaesoleva aruande jaoks kasutatud arvutused katsid ajavahemiku 01.01.2009-13.03.2014. Anallusis
kasutati ka HIRLAM mudeli (www.hirlam.org/) tuuleandmeid samast perioodist. Tuulikute voimalike
asukohtadena on vaadeldud Vinkovi madalat (TP 2) ja Apollo madalat (TP 1) ning lisaks kahte madalat
piirkonda Kdpu poolsaarest pohjas, rannikust ligikaudu 12 km (TP 4) ja 16 km (TP 3) kaugusel (Joonis
61 ja Joonis 70).

Hoovuste ja tuule reziimi kirjeldamisel nelja nimetatud piirkonna jaoks on kasutatud nende piirkondade
kiiruse komponentide ruumilisi keskmisi. Keskmistamiseks on kasutatud mudeli andmete valjavotteid
Joonis 70 toodud punktides iga piirkonna jaoks eraldi ning keskmistamise operaatorina on kasutatud
aritmeetilist keskmist.

Piirkondade erisused tuulestatistikas on oodatult minimaalsed. Tuipiliselt Ladnemere tuulekliimale olid
vaadeldaval perioodil Glekaalus edelatuuled. Suurim kuu keskmine tuule kiirus (11 m/s) esines 2011.
a novembris. Norgemad tuuled esinesid kevad- ja suvekuudel.

Madalik 1 piirkonnas oli kuu keskmine hoovuse kiirus suurim veebruaris 2013 - 30 cm/s (Joonis 71).
Vaiksemad kuu keskmised hoovuse kiirused esinesid kevad-suvistel perioodidel, mil keskmine pinna-
hoovuse kiirus oli vaiksem kui 10 cm/s.

Hoovuse progressiivvektordiagrammilt (Joonis 71) ilmneb, et TP 4 alal on pikaajaline keskmine hoovus
pinnakihis suunatud edelasse. Hoovuse kiiruse muutlikkus on suur — maksimaalsed kiirused Uletavad
70 cm/s.
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Joonis 70. Kavandatava tuulepargi skemaatilised asukohad Hiiumaast pohjas. Kastidega on
ndidatud piirkonnad, millede kohta on tehtud hoovuse- ja tuuleandmete viljavotted vasta-
valt HIROMB ja HIRLAM mudelitest. Punktidega on ndidatud mudeli vorgupunktide asukohad
vaadeldavates piirkondades

Tuule kius [/ 5]

Hoovuse kinus [om /5]

Lis
012
Aeg [aasta]

TR T |
2010 20m

Kuu keskmine h kiirus
T -

1 \M f\ /ﬁV |
BN AL T | |

Kaugus [km]

Kaugus [fm]

2000 —— T T T T
1500 |- L
F b
&
-
1000 |- ’&e’“.._ﬁr 4
"4
s00]- $“__.-.W ]
"
o @7 .
.50%- - L _L_ P P - ]
-500 0 500 1000 1500 2000

Kaugus [km]

T T T 7T

7~ mﬁv’ﬂf
7

0

1 M| [ 1
=3000 =2000 =1000 ]

Kaugus [km]

1 sl
=5000 =4000

EEEEER

o @ z

Joonis 71. Kuu keskmised tuule ja hoovuse kiirused ning kiiruste progressiiv-vektordiagram-
mid aastatel 2009-2014 piirkonnas 1
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Joonis 72. Kuu keskmised tuule ja hoovuse kiirused ning kiiruste progressiiv-vektordiagram-
mid aastatel 2009-2014 piirkonnas 2

Madaliku 2 piirkonna suurim kuu keskmine hoovuse kiirus 25 cm/s esines veebruaris 2013 (Joonis 72).
Vaikseimad kuu keskmised hoovuse kiirused esinesid kevadkuudel, kui kuu keskmised hoovuse kiirused
jaid alla 9 cm/s.

Hoovuse progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et piirkonnas 2 oli hoovuse domineeriv suund ld@nde ja
edelasse.
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Joonis 73. Kuu keskmised tuule ja hoovuse kiirused ning kiiruste progressiiv-vektordiagram-

mid aastatel 2009-2014 arendusalal TP 2 (Vinkovi madal)

Arendusala TP 2 piirkonna (Joonis 73) suurim kuu keskmine hoovuse kiirus oli 25 cm/s (veebruar 2013)

ning vaikseim 7 cm/s.

Hoovuse kiiruse komponentide progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et arendusala TP 2 piirkonnas oli

hoovuse domineeriv suund laande.
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Joonis 74. Kuu keskmised tuule ja hoovuse kiirused ning kiiruste progressiiv-vektordiagram-

mid aastatel 2009-2014 arendusalal TP 1 (Apollo madal)

Arendusala TP 1 piirkonnas (Apollo madal) oli suurim kuu keskmine hoovuse kiirus lle 25 cm/s (Joonis
74; talv 2012). Vaikseim hoovuse kiirus oli alla 8 cm/s. TP 1 piirkonna pikaajaline keskmine hoovus oli

suunatud loodesse.

Jargnevatel joonistel (Joonis 75 kuni Joonis 77) on kujutatud vaadeldud perioodi mudeli ruumis kesk-
mistatud hoovuse ja tuule suundade ja kiiruste jaotused kolmes piirkonnas - TP 4, TP 2 ja TP 1. TP 3

jaotused on praktiliselt identsed TP 2, Vinkovi madalal.
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Joonis 75. Hoovuse (cm/s) ja tuule kiiruse (m/s) ja suuna jaotus piirkonnas 1 aastatel 2009-
2014. Suundade korduvus hoovuste puhul nditab, kuhu hoovus on suunatud ja tuule puhul,
kust tuul puhub
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Joonis 76. Hoovuse (cm/s) ja tuule kiiruse (m/s) ja suuna jaotus arendusalal TP 2 (Vin-
kovi) analiiiisitud perioodil. Suundade korduvus hoovuste puhul naitab, kuhu hoovus on
suunatud ja tuule puhul, kust tuul puhub
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Joonis 77. Hoovuse (cm/s) ja tuule kiiruse (m/s) ja suuna jaotus arendusalal TP 1 (Apollo)
analiilisitud perioodil. Suundade korduvus hoovuste puhul naitab, kuhu hoovus on suuna-
tud ja tuule puhul, kust tuul puhub

Osutus, et tuulereziimid vaadeldud madalike piirkondades on sarnased ja anisotroopsed — enimlevinud
tuulesuund on vahemikus 205-255 kraadi (osakaal rohkem kui 20%), mis vastab edelatuultele. Nime-
tatud suunast on enim ka tormituuli kiirusega Ule 14 m/s. Suhteliselt suure osa mudeliandmetes moo-
dustavad loodetuuled (330-335 kraadi — osakaal kuni 10%), mille korral esineb tuule kiirust tle 14 m/s
vordvaarselt edelatuule siindmustega. Kagutuulte (115-155 kraadi) osakaal on kuni 11% ning kirde-
tuulte (25-65 kraadi) osakaal on kuni 10%, kusjuures nimetatud suundade maksimaalsed tuulekiirused
jaid kagutuulte korral alla 14 m/s. Ida- ja ldanetuulte (vastavalt 65-115 ja 245-295 kraadi) osakaalud
olid vastavalt kuni 11% ja 16% ning maksimaalsed tuulekiirused Uletasid 14 m/s. PGhja- ja Idunatuulte
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(vastavalt 335-25 ja 155-205 kraadi) osakaalud on vastavalt kuni 9% ja 11% ning maksimaalsed Kkii-
rused olid samuti suuremad kui 14 m/s. Samas, tuulekiirusi tle 17 m/s esines osakaaluga vahemalt
0,1% vaid edela-, |a@ne- ja loodetuulte korral.

Hoovuse kiiruse ja suuna jaotusdiagrammid erinevate madalike piirkondade korral erinevad margata-
valt. Jaotuste anisotroopsus sdltub anallilisitavatest kiirustest — vdiksemate hoovusekiiruste puhul (kuni
10 cm/s) on jaotus suundade vahel lihtlasem, suuremate hoovuskiiruste puhul (10-20 cm/s) tugevalt
ebalhtlasem.

Piirkonnas 1 on enim esinevaks hoovuse suunaks edelasuund. Hoovused, mille suunaks oli sektor 180-
270, moodustasid 43% vaadeldud perioodi k3igist hoovustest. Ulejdanud sektoritesse 0-90, 90-180
ning 270-360 jagunesid hoovused vastavalt 27%, 16% ja 14%. Tugevate hoovuste puhul (kiirused
suuremad kui 60 cm/s) oli enim esinevaks suunaks kirdesuund, mis moodustas tugevatest hoovustest
46%. Kdige vdhem esines tugevaid hoovusi suunaga kagusse - kuni 4% tugevatest hoovustest. Enim
levinud hoovuse kiiruseks on 0-20 cm/s (78% hoovuste kiirustest anallsitud perioodil).

Piirkonnas 3 on enim esinevaks hoovuse suunaks edel-laas (sektor 180-270, kuid maksimum on roh-
kem laande kui edelasse) - koigist vaadeldud hoovustest oli suunatud sellesse sektorisse 36% ning
vahim esinevaks suunaks kagu (sektor 90-180) - 15%. Loodesse (sektor 270-360) ja kirdesse (0-90)
suunatud hoovuseid esines kokku Ule 24%. Tugevate hoovuste (kiirused suuremad kui 60 cm/s) korral
oli enim esinevaks suunaks kirdesuund - 56% kdigist vaadeldud tugevate hoovuste siindmustest.

Piirkonnas 4 on hoovuste jaotus anisotroopne rohkem ida-lédéne sihil vorreldes llejaanud piirkonda-
dega, kus anisotroopsus oli rohkem edela-kirde sihil. Sektorite jargi on hoovuse suunad jaotunud jarg-
nevalt: suund 0-90 esines 17% juhtudel, suund 90-180 23% juhtudel, suund 180-270 24% juhtudel
ning suund 270-360 36% juhtudel. Tugevad hoovusesiindmused oli sarnaselt eelmiste piirkondadega
suunatud rohkem kirdesse (43% tugevatest hoovusesliindmustest).

Kokkuvotteks voib dra markida, et modelleerimise tulemuste pdhjal on keskmine transport pinnakihis
kavandatava tuulepargi piirkondades suunatud laanekaarde (edelasse alal TP 4, ldande arendusala TP
2 piirkonnas ja loodesse arendusala TP 1 piirkonnas), kuid tugevad hoovused on koikides piirkondades
suunatud valdavalt kirdesse. Viimane vastab valdavate tugevate edelatuulte poolt tekitatud pinnahoo-
vusele.

3.3. Merepohjaelustik ja -elupaigad

Kavandatava tegevuse piirkonna merepdhjaelustikust ja -elupaikadest Ulevaate saamiseks teostati ka-
vandatava tegevuse alal ja piirkonnas valité6d. T66 eesmargiks oli inventuuri teostamine pdhjataimes-
tiku ja -loomastiku liigilise koosseisu ja leviku isedrasuste ning piirkonna pohjakoosluste kvantitatiivse
iseloomustuse kohta kavandatava tuulepargi arendusaladel.

3.3.1. Valitood ning videosalvestiste ja proovide analiiiis

Merepohjaelustiku ja elupaikade vaatlused toimusid arendusaladel TP 1 (kasutusel ka nimetus Apollo),
TP 2 (Vinkovi), TP 3 (Madal 2) ja TP 4 (Madal 1) 361 jaamast (361 videovaatlust), millest pdhjaelustiku
proovide kogumine toimus 57 jaamast, kokku voeti 137 pohjaelustiku kvantitatiivset ja kvalitatiivset
proovi. Uurimisjaamade asukohtadest annab Ulevaate Joonis 78. Proovide kogumine toimus ajavahe-
mikul 11.06-20.07.2014.

Koikides jaamades teostati videolilesvotted kasutades allveevideosiisteemi (drop-kaameraid — mere-
pohja laevalt lastavaid videosilisteeme, mis koosneb veealusest videokaamerast ning paadis olevast
salvestusseadmest), hindamaks podhjataimestiku tldkatvust, liigilist koosseisu ning selle ja settetlipide
katvust. Salvestatud videomaterjal anallitsiti, saamaks jaamade pdhjakoosluste katvuskirjeldused ning
pOhjatiibid. Tulenevalt erinevatest teguritest, mis mdjutasid kogutud videomaterjali kvaliteeti (puu-
dulikud valgustingimused suurtes sligavustes, kaamera triiv) ei olnud vdimalik niitjaid punavetikaid
maarata liigini ja seega nende liikide jaoks kasutati Uhtset kategooriat ,niitjad punavetikad. Sellest
tulenevalt hinnati taimeriihma katvust Ghe kategooriana - ,niitjad punavetikad".
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APOLLO MADAL

Joonis 78. Uurimisjaamade paiknemine arendusaladel

PSdhjaelustiku kvantitatiivsete ja kvalitatiivsete proovide kogumine toimus kdvadel pdhjadel (kdvaks
pohjaks loetakse pdhjasid, kus domineerivad suured kivid >20 cm ja/vdi paeplaat) sukeldujate (oma-
vad vastavat kvalifikatsiooni - European Scientific Diver sertifikaati) ja pehmetel pohjadel (liiv, muda,
savi) Wildco tltpi pohjaammutaja abil. Kdvadelt pdhjadelt korjati proove raamidega (25x25 cm), mille
Ghele kiljele on kinnitatud vorgust kott (silma suurus 0,25 mm). Antud raami paigutas sukelduja me-
repShjale ning kogus raami sisse jadva elustiku vérgust kotti. Uhtlasi hindas sukelduja ka visuaalselt
pOhjataimestiku Uldkatvust, pShjataimede ja -loomade ning settetlitipide katvusi. Kogutud proovid
pesti merel nailonsodeltel, mille siidi silma diameeter on 0,25 mm, pakendati kilekottidesse, varustati
etiketiga ning neid sailitati —20°C juures kuni nende laboratoorse analtdsini.

Proovide analiiiis toimus TU Eesti Mereinstituudi merebioloogi osakonna laboris vastavalt kvaliteedisis-
teemi juhendile (Eesti Akrediteerimiskeskuse tunnistus L179). Laboratooriumis maarati proovis leidu-
vad taime- ja loomaliigid ning leiti iga liigi arvukus ja kuivkaal 1 m? kohta (loomade kaal peale 48 tundi
ja taimede kaal peale 2 nadalat kuivamist 60°C juures). Liikide maaramisel kasutati mikroskoope ning
erinevaid maarajaid.

Proovide kogumisel ning analltsimisel kasutati HELCOM-i poolt valjatéétatud metoodilisi standardeid,
mis tagavad esitatud algandmete vorreldavuse teiste Ladanemere riikide pohjaelustiku materjalidega
(HELCOM 2006).

3.3.1.1. Tuulepargi arendusalaTP 1

Arendusalal TP 1 teostati vaatlusi ning dokumenteeriti pdhjakooslusi allveevideosiisteemi abil 216 jaa-
mas stigavusvahemikus 13,2-36,5 m (Joonis 79). 30 jaamast koguti 74 proovi pohjaammutajatega
stigavusvahemikus 17,5-31,4 m. 12 kvalitatiivset raamiproovi voeti 4 jaamast siigavustel 13-16,7 m.
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Apollo madal

® Video
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|:| kaardistatud 2014

. kaardistatud 2008

sigavused

Joonis 79. Arendusala TP 1 p6hjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade punktid

2016. aastal tuulepargi paigutuse muudatuse tagajarjel (arendusala nihkus eemale Apollo madalikust,
vt ptk 1.5.2) valiuuringutega katmata merealal arendusala TP 1 piirkonnas (Joonis 79) kasutati péhja-
substraadi, pohjaelustiku ja elupaikade leviku hindamiseks ennustavat matemaatilist modelleerimist.
Modelleerimiseks valiti andmed, mis parinesid avameremadalikelt Hiiumaast pdhjas. Kokku kasutati
898 proovipunktist parinevaid katvuseproove ja 97 proovipunktist parinevaid biomassi proove, mis olid
kogutud aastatel 2008-2015 Iabiviidud tuulepargi planeerimisega seotud pohjaelustiku inventuuride ja
projekti NEMA kaigus.*

“! projekti NEMA koduleht http://nema.bef.ee/et/
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Joonis 80. Kaardistusala paiknemine arendusala TP 1 piirkonnas

3.3.1.2. Tuulepargi arendusalad TP 2 ja TP 3

Arendusaladel TP 2 ja TP 3 teostati vaatlusi ja dokumenteeriti pdhjakooslusi allveevideoslisteemi abil
92 jaamas (Joonis 81). Jaamade sligavusvahemik jaéb 15-37,8 m vahele. PGhjaammutajatega koguti
piirkonnast 30 proovi 13 jaamast sligavusvahemikus 15-36,3 m.

Vinkovi madal

® Video
A Video + Biomass

I:l kaardistatud 2014

L0 kaardistatud 2008

slgavused

Joonis 81. Arendusalade TP 2 ja TP 3 pohjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade punk-
tid
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3.3.1.3. Tuulepargi arendusala TP 4

Arendusalal TP 4 teostati vaatlusi, koguti pdhjakoosluste proove ja dokumenteeriti pdhjakooslusi all-
veevideostlisteemi abil 53 jaamas, mille sigavusvahemik jai 13,4-37,2 m vahele (Joonis 82). Arendusa-
lal TP 4 koguti pohjaammutajaga 21 proovi 10 jaamast samas sligavusvahemikus, kus teostati video-
vaatlusi.

Madal 1 ~

® \Video

&  Video + Biomass

[ | kaardistatud 2014

' kaardistatud 2008

sliigavused

ey

%@

)
N' 005 2 3 Kiv|

Joonis 82. Arendusala TP 4 pohjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade punktid

3.3.2. Uurimisalade merepohja substraadi kirjeldus

Kogu madalate ulatuses on tegemist suhteliselt homogeense keskkonnaga, kus pdhjasubstraat variee-
rub suhteliselt véhesel maaral. Suuremalt jaolt on uuringualadel pohjasubstraadiks liiv, kuid leidub ka
kdva substraati (domineerivad suured kivid >20 cm ja/vdi paeplaat). Inventuuri kdigus kogutud jaa-
made algandmed ning pdhja setteline kirjeldus videoandmete pdhjal on ara toodud uuringu aruande
lisas 1, tabelites 1-3 (vt KMH aruande lisadest). Uuringualade sligavusjaotust illustreerib alljargnev
joonis (Joonis 83).
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Joonis 83. Uuritud mereala siigavusjaotus

3.3.2.1. Tuulepargi arendusala TP 1

Arendusala TP 1 uuringuala sligavused jadvad sigavusvahemikku 13-37 m (Joonis 84). TP1 piirkond
jaab antud alal Idunasse ning stigavamad alad pdhja poole. Tegemist on isna homogeense podhjaga,
kus pOhjasubstraat erineb vaga vahe. Suuremalt jaolt on pdhjasubstraadiks liiv (Joonis 85), kuid leidub
ka kdva pdhjasubstraati (Joonis 86).
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Joonis 84. Arendusala TP1 siigavusjaotus
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Liiva katvus (%)
o 96
-

55°140°N

— —
0 05 1 2

T
55°120°N

T
5§°100°N

T
59'60°N

T T T T T T T T T
2ZA4TE 22460E 2X4TE Z'NVE 22520°E 20°940E 22SBUE 2B0E BOCE

Joonis 85. Arendusala TP1 liiva katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra
toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus saadud liivase pohjasubstraadi
katvus (%)
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Joonis 86. Arendusala TP1 madala kdva pohjasubstraadi katvus (%). Lisaks modelleerimis-
tulemustele on kaardil @ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiiisi kdigus saa-
dud kdva pohjasubstraadi katvus (%)
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2016. aastal muutunud TP 1 arendusala asukoha osas on tegemist samuti suhteliselt homogeense
keskkonnaga, kus suuremalt jaolt leidub samuti aluspinnana liiv, kuid leidub ka kdva substraati.

3.3.2.2. Arendusalad TP 2jaTP 3

Uuringus vaadeldi arendusala TP 3 koos arendusalaga TP 2. Uuringuala siigavused jaavad sligavusva-
hemikku 15-63 m (Joonis 87). Arendusala TP 2 puhul on tegemist suuremalt jaolt siigava alaga. Tege-
mist on (sna homogeense pdhjaga, kus pOhjasubstraat erineb vdga vahe. Suuremalt jaolt on pdhja-

substraadiks liiv (Joonis 88), kuid leidub ka kdva pOhjasubstraati (Joonis 89).
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Joonis 87. Uuringuala siigavusjaotus arendusaladel TP2 ja TP3
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Joonis 88. Liiva katvus arendusaladel TP2 ja TP3 (%). Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil on dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus saadud liivase
pohjasubstraadi katvus (%)
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Joonis 89. Kdova pohjasubstraadi katvus arendusaladel TP2 ja TP3 (%). Lisaks modelleeri-
mistulemustele on kaardil on dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus
saadud kdva pohjasubstraadi katvus (%)
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Uuringuala stigavused jaavad sligavusvahemikku 13-38 m (Joonis 90). Arendusala TP 4 puhul on tege-
mist on (sna homogeense pdhjaga, kus pdhjasubstraat erineb véga vahe. Suuremalt jaolt on pdhja-
substraadiks liiv (Joonis 91), kuid leidub ka kdva pohjasubstraati (Joonis 92).
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Joonis 90. Arendusala TP4 uuritud ala siigavusjaotus
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Joonis 91. Arendusalal TP4 uuritud ala liiva katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil @ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiiisi kdigus saadud liivase p6h-
jasubstraadi katvus (%)
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Joonis 92. Arendusalal TP4 uuritud ala kdova pohjasubstraadi katvus (%). Lisaks modelleeri-
mistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiiisi kdigus
saadud kdva pohjasubstraadi katvus (%)
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3.3.3. Pohjaelustiku inventuuri tulemused

Kéesolevas aruandes uuritud alad on suuresti mojutatud Laanemere avaosa keskkonnatingimuste
poolt. Pohiliseks elustikku vormivaks teguriks on siigavus, lainetuse mehhaaniline mdju ning mdnevorra
kdrgem soolsus (6-7 psu) vorreldes idapoole jadvate mereosadega. Kirjeldatud madalatel esineb ena-
masti sligavatele ning avamere aladele iseloomulikke pdhjataimestiku ning pdhjaloomastiku liike
(HELCOM 2012). Liigilise mitmekesisuse vdhesust inventuuri aladel v3ib pShjustada ka erinevate elu-
paikade nappus, avatus lainetusele ning suured siigavused. Jargnevatel joonistel (Joonis 93 kuni Joonis
95) on ara toodud uuringualadel esinevate pdhjaelustiku liikide arv piirkonniti. Arendusala TP 1 osutus
uuritud piirkondadest kdige liigirikkamaks (esineb 15 erinevat pdhjaelustiku liiki).
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Joonis 93. Pohjaelustiku liikide arv Apollo madalal. Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil dra toodud numbritena liikide arv, mis on saadud pohjaelustiku kvantitatiivsete proo-
vide analiiiisil
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Joonis 94. Pohjaelustiku liikide arvarendusaladel TP2 ja TP3. Lisaks modelleerimistulemus-
tele on kaardil dara toodud numbritena liikide arv, mis on saadud kvantitatiivsete pohjaelus-
tiku proovide analiiiisil

Liikide arv

T
59°6'0N

T
55°40°N

T T
21°560°E 21'S80E

T T T T T
ZV0CE 2'20E 22°80€ 2Z'60TE 22°80E

Joonis 95. Pohjaelustiku liikide arvarendusalal TP4. Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil dra toodud numbritena liikide arv, mis on saadud kvantitatiivsete pohjaelustiku proo-

vide analiiiisil
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3.3.3.1. Pohjataimestik kokkuvotlikult

Arendusalade TP 1 ja TP 2 ning TP 4 pOhjataimestikust méarati inventuuri kdigus enamasti puna- ja
pruunvetikate liigid (Tabel 16), mis on ka iseloomulikumad suurematele siigavustele ning Laéanemere
avaosale. Leidus ka Uks rohevetika liik - Cladophora glomerata, mida leiti arendusalal TP 1 17,5 m ning
arendusalal TP 2 35,8 m sligavusel. M8lemal juhul jéi antud liigi biomass alla 1 g/m? kohta. Sukelduja
hinnangul leidus arendusalal TP 1 13 m sligavusel kahte tugeva tallusega pruunvetikaliiki - Halosiphon
tomentosus ja Fucus vesiculosus. Molemat liiki esines hinnanguliselt osakaaluga 1%. K&ige suurema
keskmise kuivkaaluga on punavetikas Furcellaria lumbricalis (0,71 g/m?) siigavusvahemikus 13-29,6 m
(Tabel 16). Pohjataimestiku keskmine kuivkaal uuringualadel on 2,24 g/m? ning antud biomass on
koondunud madalamatele aladele.

Tabel 16. Inventuuri aladel esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m2) biomassiproovides. Andmed on toodud ainult nendest proovipunktidest, kus esines
pohjataimestikku

Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/ m?2 Esinemise siigavus, m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0,02 13,0-16,7
Battersia arctica pruunvetikas 0,15 13,0-35,8
Ceramium tenuicorne punavetikas 0,07 13,0-25,2
Cladophora glomerata rohevetikas 0,01 17,5-35,8
Coccotylus truncatus punavetikas 0,05 13,0-24,5
Ectocarpus siliculosus pruunvetikas 0,01 13,8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 0,71 13,0-29,6
Pilayella littoralis pruunvetikas 0,03 13,0-14,4
Polysiphonia fucoides punavetikas 0,58 13,0-30,8
Rhodochorton purpureum punavetikas 0,10 13,0
Rhodomela confervoides punavetikas 0,53 13,0-24,5

Joonis 96 on &ra toodud pdhjataimestiku keskmine biomass vastavalt stigavuslevikule. Kirjeldatud ala-
del esineb kdige suurem pdhjataimestiku keskmine biomass (29,67 g/m?2) 17 m sugavusel, mille moo-
dustab enamasti niitjas punavetikas Polysiphonia fucoides (18,23 g/m?) ning tugeva tallusega punave-
tikas Furcellaria lumbricalis (10,8 g/m?2).

Joonis 97 on &ra toodud inventuuri aladel esinevad pdhjataimestiku tldkatvused (%) vastavalt siiga-
vuslevikule (m), kus 13 m sligavusel esineb kdige suurem pohjataimestiku katvus (20%), mille moo-
dustab suuremalt jaolt taimeriihm niitjad punavetikad (9,2%) (Foto 1). P6hjataimestiku katvuse levik
kahaneb siligavuse suurenedes, mis on tingitud valguse kattesaadavuse vahenemisest vetikatele.
Uuringu aruande Lisas 2, tabelis 1-3 on ara toodud pohjataimestiku katvushinnangud jaamades, kus
pohjataimestiku liike esines. Uurimispiirkonnas esinevate pdhjataimestiku liikide lihiiseloomustus on
toodud uuringu aruande peatikis 2.2.1.1.
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Joonis 96. Inventuuri aladel esinenud pohjataimestiku keskmiste biomasside siigavuslevik
(g/m?2). Siigavustel 35 m, 26 m, 25 m ja 18 m jaab keskmine biomass alla 0,1 g/m? ning
sellest tulenevalt ei kajastu need joonisel. Andmed on toodud ainult nendest proovipunkti-
dest, kus esines pohjataimestikku
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Joonis 97. Inventuuri aladel esinevad pohjataimestiku keskmiste katvuste (%) siigavuslevik
(m). Andmed on toodud ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjataimestikku
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Foto 1. Niitjad punavetikad Apollo madala uuringualal 16,7 m siigavusel. Taimeriihm kuulub
elupaigatiiiibi karid (1170) karakterliikide hulka. Foto: Georg Martin

3.3.3.1.1. Apollo madala uuringuala pohjataimestik

Apollo madala uuringuala pohjataimestikust maérati inventuuri kdigus biomassi proovidest enamasti
puna- ja pruunvetikate liigid (Tabel 17), mille stigavuslevik jaab 13-29,6 m vahemikku. Leidub ka Uks
rohevetika liik - Cladophora glomerata (liigi keskmine biomass jai alla 1 g/m?2). Uuritud madala liigiline
koosseis, nende keskmised biomassid ning esinemise stigavus on ara toodud Tabel 17. Apollo madalal
esinevad suuremate keskmiste biomassidega punavetikad Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides
ja Rhodomela confervoides lisaks teistele pruun- ja puna-vetikatele. Uuritud madala taimestiku kesk-
mine kuivkaal osutus suhteliselt madalaks (3,2 g/m?).

Tabel 17. Apollo madalal esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m?2) biomassiproovides. Andmed on toodud ainult nendest proovipunktidest, kus esines
pohjataimestikku

Liik H6imkond Keskmine biomass, g/m2 | Esinemise siigavus, m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0,001 13,0-16,7
Battersia arctica pruunvetikas 0,12 13,0-31,4
Ceramium tenuicorne punavetikas 0,07 13,0-25,2
Cladophora glomerata rohevetikas 0,001 17,5
Coccotylus truncatus punavetikas 0,06 13,0-24,5
Ectocarpus siliculosus pruunvetikas 0,003 13,8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 1,25 13,0-29,6
Pilayella littoralis pruunvetikas 0,01 13,0-14,4
Polysiphonia fucoides punavetikas 0,80 13,0-29,6
Rhodochorton purpureum punavetikas 0,17 13,0
Rhodomela confervoides punavetikas 0,69 13,0-24,5

Apollo madala pdhjataimestiku suurim Uldkatvus modelleerimistulemuste pdhjal on 25% (Joonis 98),
mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (Joonis 99). Uuringu lisas 2, tabelis 1 on ara
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toodud antud uuringupiirkonna p&hjataimestiku videojaamade katvushinnangud, kus esines pohjatai-
mestiku liike. Apollo madala suurima katvuse moodustasid antud tulemuste pdhjal niitjad punavetikad
Polysiphonia fucoides ja Rhodomela confervoides (30%) stigavusvahemikus 13-14,2 m.
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Joonis 98. Apollo madala uuringuala pohjataimestiku iildkatvus (%). Lisaks modelleerimis-
tulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus saa-
dud pohjataimestiku iildkatvus (%)
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Joonis 99. Apollo madala uuringuala niitjate punavetikate katvus (%). Lisaks modelleerimis-
tulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiiisi kdigus saa-
dud niitjate punavetikate katvus (%)
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2016. a muutunud TP 1 arendusala osas on merepdhja taimestiku liigiline mitmekesisus madal vorrel-
des madala rannikumere mitmekesisusega. See voib tuleneda erinevatest keskkonnatingimustest (ava-
tus lainetusele, suured stigavused, homogeenne pdhjasubstraat, soolsus). Suurimad taimestiku katvu-
sed, mille moodustasid niitjad punavetikad, esinesid uuringuala kdva aluspinnaga piirkonnas.

3.3.3.1.2. Arendusalade TP 2 ja TP 3 pohjataimestik

Arendusalal TP 2 esineb biomassiproovides nii pruun- kui ka punavetika liike (Tabel 18), mis on iseloo-
mulikud suurematele siigavustele, ning antud liikide siigavuslevik jaab 15-35,8 m vahemikku. Leidub
ka rohevetika liik Cladophora glomerata (liigi keskmine biomass jai alla 1 g/m?). Antud madala liigiline
koosseis, nende keskmised biomassid ning esinemise stigavus on ara toodud Tabel 18. Kbige suuremate
keskmiste biomassidega arendusalal TP 2 on punavetikad Rhodomela confervoides (0,37 g/m?) ja Fur-
cellaria lumbricalis (0,35 g/m?). Antud ala pShjataimestiku keskmiseks kuivkaaluks saadi 0,8 g/m?2.

Tabel 18. Arendusalal TP2 esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m?2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjatai-
mestikku

Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0,003 15,0

Battersia arctica pruunvetikas 0,003 15,0-35,8
Ceramium tenuicorne punavetikas 0,001 15,0
Cladophora glomerata rohevetikas 0,002 35,8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 0,35 15,0
Polysiphonia fucoides punavetikas 0,07 15,0-29,2
Rhodomela confervoides punavetikas 0,37 15,0-22,8

Arendusala TP2 pdhjataimestiku suurim tldkatvus modelleerimistulemuste pdhjal on 20% (Joonis 100),
mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (Joonis 101). Antud uuringualal leidus pohjatai-
mestikku uuringuala kirdepoolses osas, kus kasvupinnase moodustab kdva substraat. Uuringu aruande
lisas 2, tabelis 2 on ara toodud arendusala TP2 pdhjataimestiku videojaamade katvushinnangud, kus
esines pohjataimestiku liike. Arendusala TP2 suurima katvuse moodustasid antud tulemuste pdhjal niit-
jad punavetikad Polysiphonia fucoides ja Rhodomela confervoides (25%) stigavusel 20,5 m.
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Joonis 100. Arendusalade TP2 ja TP3 pohjataimestiku iildkatvus (%). Lisaks modelleerimis-
tulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus saa-
dud pohjataimestiku iildkatvus (%)
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Joonis 101. Arendusala TP2 niitjate punavetikate katvus (%). Lisaks modelleerimistulemus-
tele on kaardil ara toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiiisi kaigus saadud niit-
jate punavetikate katvus (%)

3.3.3.1.3. Arendusala TP 4 pohjataimestik

Arendusalal TP 4 on esindatud biomassiproovides (ks pruunvetikas ning kaks punavetika liiki. Antud
liikide sligavuslevik jaab vahemikku 13,4-30,8 m. Antud madala liigiline koosseis, nende keskmised
biomassid ning esinemise siigavus on ara toodud Tabel 19. K&ige suurema keskmise biomassiga on
esindatud punavetikas Polysiphonia fucoides (0,15 g/m?2).

Tabel 19. Arendusalal TP 4 esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m?2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjatai-
mestikku

Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Pilayella littoralis pruunvetiktaim 0,06 13,4
Polysiphonia fucoides punavetiktaim 0,15 13,4-30,8
Rhodomela confervoides punavetiktaim 0,01 13,4

Arendusala TP 4 pohjataimestiku suurim Uldkatvus modelleerimistulemuste pohjal on 30% (Joonis
102), mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (Joonis 103). Antud uuringualal leidus
pohjataimestikku vaga véikesel alal, kus kasvupinnase moodustab 100% kdva substraat. Uuringu
aruande lisas 2, tabelis 3 on dra toodud antud uuringupiirkonna pdhjataimestiku videojaamade katvus-
hinnangud, kus esines pohjataimestiku liike. Arendusala TP4 suurima katvuse moodustasid antud tule-
muste pdhjal niitjad punavetikad Polysiphonia fucoides ja Rhodomela confervoides — katvus 55% si-
gavusel 14,6 m ning katvus 40% sltigavusel 13,4 m.
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Joonis 102. Arendusala TP4 uuritud ala pohjataimestiku lildkatvus (%). Lisaks modelleeri-
mistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus
saadud pohjataimestiku iildkatvus (%)
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Joonis 103. Arendusala TP4 uuringuala niitjate punavetikate katvus (%) uuritud alal. Lisaks
modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali ana-
liitisi kdigus saadud niitjate punavetikate katvus (%)
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3.3.3.2. Pohjaloomastik kokkuvotlikult

Arendusalade TP 1, TP 2 ja TP 4 pohjaloomastikus on domineerivaks liigiks sessiilse eluviisiga Mytilus
trossulus (s66dav rannakarp) (Foto 2), kelle biomass uuritud merealadel on vahemikus 0,002-571,62
g/m? (keskmine biomass on 88,85 g/m?) sligavusvahemikus 13-37,3 m. Antud madalate liigiline koos-
seis, nende keskmised biomassid ning esinemise sligavused on ara toodud Tabel 20. Suurema biomas-
siga liikide hulgas leidub veel Macoma baltica (balti lamekarp) — keskmine biomass 10,28 g/m?2. Liikide
mitmekesisus on suurem madalamatel siigavustel, kus leidub elupaiku nii kdva substraadi kiilge kinni-
tuvatel liikidel, kui ka liikidel, mis on tavaliselt seotud pdhjataimestikuga. Stigavamatel aladel esinevad
enamasti sessiilse eluviisiga pdohjaloomastiku liigid. PGhjaloomastiku keskmine kuivkaal uuringualadel
on 78,84 g/mZ2. Arendusalade TP1, TP2 ja TP4 pdhjaloomastikus esineb palju liike, kelle keskmine bio-
mass jaab alla 0,1 g/m? (Tabel 20). Uuringualade maksimaalne keskmine biomass (552 g/m?) on saa-
vutatud 14 m stigavusel, mille suuremalt jaolt moodustab s6ddav rannakarp (549,6 g/m?2) (Joonis 104).

Foto 2. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiilipi karid (kood 1170) maarav liik sdddav rannakarp
(Mytilus trossulus) arendusala TP1 uuringualal 13 m siigavusel. Liik liletas elupaigamadaran-
gutes seatud 10% katvuse lavendi. Foto: Georg Martin
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Tabel 20. Inventuuri aladel esinevad pohjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjatai-
mestikku

Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Amphibalanus improvisus Vahid 0,43 13,0-26,2
Bathyporeia pilosa Vahid 0,001 13,2
Bylgides sarsi RAngussid 0,002 16,7-28,5
Cerastoderma glaucum Limused 0,004 17,5
Chironomidae perekond Lulijalgsed 0,01 13,0-19,0
Cordylophora caspia Ainudossed 0,01 14,4-16,7
Corophium volutator Vahid 0,003 13,0-30,1
Einhornia crustulenta Sammalloomad 0,002 24,8
Gammarus juv Vahid 0,004 13,0-36,3
Gammarus oceanicus Vahid 0,01 17,5
Gammarus salinus Vahid 0,03 13,0-25,4
Gammarus zaddachi Vahid 0,002 28,2
Halicryptus spinulosus Keraskarssussid 0,002 37,3
Hediste diversicolor RAngussid 0,01 13,0-35,8
Hydrozoa klass Ainudossed 0,001 29,2
Jaera albifrons Vahid 0,01 13,0-29,4
Laomedea flexuosa Ainud0dssed 0,01 13,0-28,5
Macoma balthica Limused 10,28 13,0-37,3
Marenzelleria neglecta RAngussid 0,003 13,2-37,3
Monoporeia affinis Vahid 0,004 26,4-37,3
Mya arenaria Limused 0,134 13,2-24,7
Mytilus trossulus Limused 88,85 13,0-37,3
Oligochaeta alamklass RAngussid 0,003 13,2-26,4
Peringia ulvae Limused 0,16 13,0-25,1
Praunus inermis Vahid 0,001 13.0-13,8
Praunus sp Vahid 0,001 15,0
Saduria entomon Vahid 0,38 16,7-37,3
Theodoxus fluviatilis Limused 0,11 13,0-29,2

Joonis 105 on ara toodud inventuuri aladel esinevad pohjaloomastiku katvused (%) vastavalt stigavus-
levikule (m), kus 15 m sligavusel esineb kdige suurem pohjaloomastiku katvus (69%), mille moodustab
suuremalt jaolt s6ddav rannakarp (55%). Pdhjaloomastiku katvused vahenevad sligavuse suurenedes.
Uuringu aruande Lisas 3, tabelis 1 on ara toodud pdhjaloomastiku katvushinnangud uuringualadel.
Uurimispiirkonnas esinevate pohjaloomastiku liikide IGhiiseloomustus on toodud uuringu aruande pea-
tukis 2.2.2.1.

SKEPAST [ & PUHKIM
124 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

13
14
15
16

Stgavus, m
[
[=7]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Pd&hjaloomastiku keskmine biomass, g/m?

Joonis 104. Inventuuri aladel esinevad pohjaloomastiku keskmised biomassid (g/m?2) vas-
tavalt siigavuslevikule (m). Andmed on toodud ainult nendest proovipunktidest, kus esines
pohjataimestikku

Stgavus, m
2

0 5 10 %5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Péhjaloomastiku dldkatws, %

Joonis 105. Inventuuri aladel esinevad pohjaloomastiku keskmised katvused (%) vastavalt
siigavuslevikule (m). Siigavustel 35 m on keskmine biomass 0.1 g/m?2 ning sellest tulenevalt
ei kajastu see joonisel. Andmed on toodud ainult nendest proovipunktidest, kus esines poh-
jataimestikku

3.3.3.2.1. Apollo madala uuringuala péhjaloomastik

Apollo madalal esineb arvu poolest rohkem p&hjaloomastiku liike (24 liiki), kui teistel inventuuri aladel.
Madala keskmine biomass on 96,92 g/m? sligavusvahemikus 13-31,5 m, mille suuremalt jaolt moo-
dustab s6odav rannakarp (Mytilus trossulus) - 83,48 g/m? (Tabel 21). Lisaks sessiilsele pohjaloomale,
leidub suurema keskmise kuivkaaluga ka balti lamekarpi (Macoma baltica) - 12,09 g/m?. Antud madalal
leidub pdhjaloomastiku liike, kelle keskmine biomass jaab alla 0,1 g/m?2. Apollo madalal leiduvad p&h-
jaloomastiku liigid ja nende keskmised biomassid koos sligavuslevikuga on ara toodud Tabel 21.
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Tabel 21. Apollo madalal esinevad pdohjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m?2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjatai-

mestikku

Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Amphibalanus improvisus vahid 0,55 13,0-26,2
Bathyporeia pilosa vahid 0,001 13,2
Bylgides sarsi rongussid 0,002 16,7-28,5
Cerastoderma glaucum limused 0,01 17,5
Chironomidae perekond lGlijalgsed 0,01 13,0-19,0
Cordylophora caspia ainuddssed 0,02 14,4-16,7
Corophium volutator vahid 0,01 13,0-24,8
Einhornia crustulenta sammalloomad 0,003 24,8
Gammarus juv vahid 0,003 13,0-17,5
Gammarus oceanicus vahid 0,02 17,5
Gammarus salinus vahid 0,02 13,0-25,4
Hediste diversicolor rongussid 0,02 13,0-29,6
Jaera albifrons vahid 0,01 13,0-24,8
Laomedea flexuosa ainuddssed 0,02 13,0-28,5
Macoma balthica limused 12,09 13,0-31,5
Marenzelleria neglecta rongussid 0,003 13,0-31,5
Monoporeia affinis vahid 0,0004 28,5-31,5
Mya arenaria limused 0,23 13,2
Mytilus trossulus limused 83,48 13,0-29,6
Oligochaeta alamklass rongussid 0,002 13,2-22,0
Peringia ulvae limused 0,27 13,0-24,7
Praunus inermis vahid 0,001 13,0-13,8
Saduria entomon vahid 0,01 16,7-29,6
Theodoxus fluviatilis limused 0,16 13,0-23,3

Séodava rannakarbi (Mytilus trossulus) suurim katvus modelleerimistulemuste pdhjal on 80% (Joonis
106). Suurim katvus on saavutatud uuringuala keskosas, kus esineb kdva substraat. Antud liigi puhul
on tegemist kinnituva vormiga ning seega on eksisteerimiseks vajalik kdva aluspinnas. Uuringu aruande
Lisas 3, tabelis 1 on ara toodud Apollo madalal asuvates inventuuri jaamades esinevate pdhjaloomas-
tiku liikide katvused (%) video- ning sukelduja andmete pdhjal. Apollo madala suurima katvuse moo-
dustas antud tulemuste pdhjal s66dav rannakarp (85%) stigavusel 13,8 m.
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Joonis 106. Apollo madala uuringualal esineva sé66dava rannakarbi (Mytilus trossulus) kat-
vus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade video-
materjali analiilisi kdigus saadud s66dava rannakarbi katvus (%)

2016. a muutunud TP 1 arendusala osas domineeris pohjaloomastikust sé6dav rannakarp (Mytilus tros-
sulus) kdvadel pohjadel ning settes elavad karbid liivastel merep&hjadel. Elustiku vétmeliigiks oli antud
uuringualal sé6dav rannakarp.

3.3.3.2.2. Arendusalade TP 2 ja TP 3 pohjaloomastik

Arendusala TP 2 uuringualal esineb 19 pdhjaloomastiku liiki. Antud madal pohjaloomastiku keskmine
biomass 123,51 g/m?, on uuritud aladest suurim. Domineerivaks liigiks on s66dav rannakarp (Mytilus
trossulus) keskmise biomassiga 116,05 g/m? stigavusvahemikus 15-29,2 m (Tabel 22). Lisaks leidus
keskmise kuivkaalu poolest rohkemal maaral teistest liikidest ka balti lamekarpi (Macoma baltica), kelle
keskmine kuivkaal on 6,86 g/m?. Arendusalal TP2 leiduvad pdhjaloomastiku liigid ja nende keskmised
biomassid koos sligavuslevikuga vt Tabel 22.

Tabel 22. Arendusala TP 2 uuringualal esinevad pohjaloomastiku liigid ning nende keskmised
biomassid (g/m?2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines
pohjataimestikku

Liik H6imkond Keskmine biomass, g/ m2 Esinemise siigavus, m
Amphibalanus improvisus vahid 0,03 22,8
Bylgides sarsi rongussid 0,002 22,8
Chironomidae perekond lGlijalgsed 0,01 15,0
Gammarus juv vahid 0,002 35,8-36,3
Gammarus salinus vahid 0,03 22,8
Gammarus zaddachi vahid 0,012 28,2
Hediste diversicolor rongussid 0,01 26,4-35,8
Hydrozoa klass ainuddssed 0,003 29,2
Jaera albifrons vahid 0,02 15,0-29,2
Laomedea flexuosa ainuddssed 0,001 24,2
Macoma balthica limused 6,87 15,0-35,8
Marenzelleria neglecta rongussid 0,001 34,9
Monoporeia affinis vahid 0,02 26,4-35,8
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Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Mytilus trossulus limused 116,05 15,0-29,2
Oligochaeta alamklass rongussid 0,01 25,1-26,4
Peringia ulvae limused 0,01 22,8

Praunus sp vahid 0,01 15,0

Saduria entomon vahid 0,41 29,2-36,3
Theodoxus fluviatilis limused 0,05 22,8-29,2

Arendusalal TP 2 uuringualal domineerib modelleerimistulemuste pdhjal katvuse poolest séédav ranna-
karp (Mytilus trossulus; Joonis 107) uuringuala kirdepoolses osas, kus esineb kdva pdhjasubstraat.
Antud liik eelistab elupaigana kdva pinnast, kuna on kinnituva eluviisiga. Uuringu aruande Lisas 3,
tabelis 2 on &ra toodud arendusalal TP 2 asuvates inventuuri jaamades esinevate pdhjaloomastiku
liikide katvused (%) video—- ning sukelduja andmete pdhjal. Arendusala TP 2 suurima katvuse moodus-
tas antud tulemuste pdhjal séédav rannakarp (95%) siigavusvahemikus 15,2-20,5 m.
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Joonis 107. Arendusala TP2 uuringualal esineva soodava rannakarbi (Mytilus trossulus) kat-
vus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade video-
materjali analiiiisi kdigus saadud s66dava rannakarbi katvus (%)

3.3.3.2.3. Arendusala TP 4 pohjaloomastik

Arendusalal TP 4 esineb 15 pdhjaloomastiku liiki, kus domineerivaks liigiks on sessiilse eluviisiga s66dav
rannakarp (Mytilus trossulus) - keskmise biomass on 77,29 g/m?2 (Tabel 23). Ulejaéanud liigid, kes
arendusalal TP4 esinevad, on keskmise biomassi poolest esindatud suhteliselt tagasihoidlikult. Aren-
dusalal TP 4 on keskmine pdhjaloomastiku biomass 87,7 g/m2. Tabel 23 on &ra toodud pdhjaloomastiku
liikide keskmised biomassid ning sligavuslevikud uuritud merealal.
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Tabel 23. Arendusalal TP 4 esinevad pohjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m?2) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pohjatai-

mestikku
Liik Hoimkond Keskmine biomass, g/m?2 Esinemise siigavus, m
Amphibalanus improvisus vahid 0,48 13,4-25,1
Bylgides sarsi rongussid 0,001 25,1
Corophium volutator vahid 0,002 30,1
Gammarus juv vahid 0,01 13,4-30,1
Gammarus salinus vahid 0,03 13,4
Halicryptus spinulosus keraskarssussid 0,01 37,3
Hediste diversicolor rongussid 0,004 19,0-25,0
Jaera albifrons vahid 0,003 13,4-29,4
Macoma balthica limused 8,43 25,0-37,3
Marenzelleria neglecta rongussid 0,002 25,0-37,3
Monoporeia affinis vahid 0,001 37,3
Mytilus trossulus limused 77,29 13,4-37,3
Oligochaeta alamklass rongussid 0,002 22,1-25,4
Peringia ulvae limused 0,01 13,4-25,1
Saduria entomon vahid 1,42 19,4-37,3

Arendusalal TP 4 domineerib modelleerimistulemuste pdhjal katvuse poolest s6ddav rannakarp (Mytilus
trossulus) (Joonis 108) eelkdige uuringuala Idunapoolses osas, kus esineb kdva pdhjasubstraat. Antud
liik eelistab elupaigana kdva pinnast, sest on kinnituva eluviisiga. Uuringu aruande Lisas 3, tabelis 3 on
ara toodud arendusalal TP2 asuvates inventuuri jaamades esinevate pohjaloomastiku liikide katvused
(%) video- ning sukelduja andmete pohjal. Antud uuringuala suurima katvuse moodustas antud tule-

muste pohjal s6ddav rannakarp (90%) siigavusvahemikus 13,4-17,1 m.
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Joonis 108. Arendusala TP4 uuringualal esineva s66dava rannakarbi (Mytilus trossulus) kat-
vus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade video-
materjali analiilisi kdigus saadud s6ddava rannakarbi katvus (%)
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3.3.4. Pohjaelupaigad

EU Life projekti ,Merekaitsealad Laanemere idaosas" kdigus valja téoétatud elupaikade klassifikatsiooni
kohaste elupaikade levik arendusaladel TP1, TP2/TP3 ja TP4 piirkonnas osutus aarmiselt homogeen-
seks. Eesti rannikuvetes esinevatest 18-st EU LIFE projekti ,Merekaitsealad Laanemere idaosa™ mere-
pdhja elupaikadest esines kdikidel uuritud merealadel ainult kolm:

(0]

10 - mdddukalt avatud kdvad pohjad karpide kooslustega:

Kirjeldus: Elupaigale on iseloomulikud kinnitunud karpide kolooniad ning niitjad vetikad. Elupaiga
liigiline mitmekesisus on keskmine: erinevaid taimeliike on elupaigast registreeritud 34 ning loo-
maliike 43, keskmine liikide arv Uhes proovis on hinnanguliselt 7. Elupaik esineb rannikualadel, mis
on avatud lainetusele ning jaa kulutavale tegevusele. Settena on levinud paeplaat, rahnud ning
kivid. Elupaika on leitud siigavustel 0,3-30 m (sobiva substraadi leidumisel v3ib elupaik olla sliga-
vamal) soolsusel kuni 3,7 promilli.

Funktsioon: Elupaigal on oluline struktuurne roll kdrge hiidrodiinaamilise aktiivsusega aladel. Kar-
bid ning toruvahid on biofiltreerijad, nad vahendavad vees leiduva fiitoplanktoni hulka ja paranda-
vad vee labipaistvust. Karbid on oluline toit mitmetele kalaliikidele ning madalamatel aladel moo-
dustavad karbid suure osa ka veelindude toidust. Lisaks eelnevale on elupaigal kdrge rekreatsioo-
niline vaartus ning tegemist on atraktiivse sukeldumispaigaga.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 esindab elupaik karisid (1170). Elupaiga looduskaitse-
line vaartus on korge eelkdige just tavaparase suure biomassi (kdrge produktsiooni) ning olulisuse
tottu toiduahelas.

17 - mooddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega:

Kirjeldus: Biomassis domineerivad erinevad karbid, pdhjataimestik on esindatud, kuid vahesel maa-
ral (kas kinnitunult Gksikutele kividele vai siis lahtise vetikamassina). Liigiline mitmekesisus on tanu
voimalikule vahesele taimestikule suhteliselt kdrge. Erinevaid taimeliike on elupaigast registreeritud
25 ning loomaliike 48, keskmine liikide arv proovis on hinnanguliselt 7. Elupaik esineb rannikuala-
del, mis on mdddukalt avatud lainetusele ning jaa kulutavale tegevusele. Settes domineerivad liiv
ning savi. Elupaika on leitud kuni 100 m sligavusel, minimaalse soolsusega 2 promilli.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 v8ib antud elupaik esindada liivamadalaid (1110),
estuaare (1130), laiu madalaid lahti ning abajaid (1160) voi laugmadalikke (1140). Kaitse vaartus
sOltub konkreetse piirkonna liigilisest koosseisust, bioloogilisest produktsioonist ning selle pdhjus-
test: kas seda mojutavad looduslikud (nt apvellingu alad) voi antropogeensed protsessid (nt
estuaarides suur toitainete sissevool jogedega; heitvete suunamine mere). Kuid igal juhul on tege-
mist oluliste produktiivsete aladega. Elupaika ohustavad eelkdige ehitustegevus, siivendamine ning
kaadamine; eutrofeerumisega voivad kaasneda muutused hapnikureziimis.

18 - mdddukalt avatud pehmed pohjad kindla liigilise domineerimiseta:

Kirjeldus: Antud elupaigatiilbile on iseloomulik selgete dominantliikide puudumine. P6hjataimestik
on esindatud, kuid vahesel maaral. Peamiselt leidub niitjaid vetikaid, mis on kas kinnitunud uksi-
kutele kividele vaoi siis liiguvad veemassidega lahtise vetikamassina. Loomastikust on iseloomuliku-
mad settesse kaevuvad vaheharjasussid ning hulkharjasussid. Elupaiga liigiline mitmekesisus on
vaike: erinevaid taimeliike on elupaigast registreeritud 10 ning loomaliike 15, keskmine liikide arv
Uhes proovis on hinnanguliselt 2.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 ei esinda antud elupaik Uhtki vaartuslikku elupaika.
Madala bioloogilise mitmekesisusetdttu on elupaiga looduskaitseline vaartus madal, kaitsevajadus
sOltub otseselt piirkonna enda eriparast ning voimalikust olulisusest peamiselt veelindudele, kala-
dele ja veeimetajatele. Elupaika ohustavad eelkdige ehitustegevus, siivendamine ning kaadamine,
eutrofeerumisega voivad kaasneda muutused hapnikureziimis.
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Elupaikade maaramisel lahtuti pohiliselt geograafilisest ja bioloogilisest informatsioonist. Jargnevas ta-
belis (Tabel 24) on ara toodud EU Life projekti ,Merekaitsealad Ladnemere loodeosas" valja téoétatud
elupaikade pindalad uuringualadel.

Tabel 24. EU Life projekti ,Merekaitsealad Ladanemere idaosas™ vidlja tootatud elupaikade
pindalad uuringualadel

Uuringuala Elupaiga nr Pindala, km2 Osakaal, %

Apollo madal (TP 1) 10 9,0 15
17 13,4 22
18 38,1 63

Vinkovi madal (TP 2/

TP3) ( 10 11,1 47
17 5,6 24
18 6,9 29

Madal 1 (TP 4) 10 3,9 16
17 7,8 31
18 13,2 53

Apollo madalal domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” valja toéoétatud elupai-
kadest moodukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta (elupaik nr 18), mille osakaal
ala uldpindalast moodustab 63% (Tabel 24, Joonis 109). Antud elupaik esineb suuresti lle terve uurin-

guala.
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Joonis 109. EU LIFE projekti "Merekaitsealad Ladnemere idaosas” vélja tootatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB) Apollo madala uuringualal
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Vinkovi madala uuringualal (arendusala TP2) domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere
idaosas” valja todtatud elupaikadest moodukalt avatud kdvad pohjad karpide kooslustega (elupaik nr
10), mille osakaal ala Uldpindalast moodustab 47% (Tabel 24, Joonis 110). Antud elupaik esineb suu-

resti Ule terve uuringuala.
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Joonis 110. EU LIFE projekti "Merekaitsealad Laanemere idaosas” vialja tootatud elupaikade

klassifikatsioon (EBHAB) Vinkovi madala uuringualal (arendusala TP2)
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Madala 1 uuringualal (arendusala TP4) domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere
idaosas” vélja tootatud elupaikadest méddukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta
(elupaik nr 18), mille osakaal ala lldpindalast moodustab 53% (Tabel 24, Joonis 111). Antud elupaik
esineb suuresti lle terve madala.
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Joonis 111. EU LIFE projekti "Merekaitsealad Ladnemere idaosas” valja tootatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB) Madala 1 uuringualal (arendusala TP4)

3.3.5. EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatiiiipide levik uuringualade piirkonnas

Euroopa Liidus on looduskaitseliselt oluliseks peetavad elupaigatlibid loendatud 1992. aastal vastu
voetud looduslike elupaikade ja loodusliku fauna ning floora kaitse direktiivi (Council Directive
92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora, edaspidi
loodusdirektiiv) lisas 1. Loodusdirektiivi Lisa 1 koondab endas elupaigatllpe nii maismaalt, merest kui
ka mageveekogudest. Loodusdirektiivi Lisas 1 on kokku kaheksa merega seotud elupaigatlipi, mis
kuuluvad jaotusesse 11 ,avamere ja loodete alad". Vastavalt Loodusdirektiivi elupaigattilipide kasiraa-
matule esineb nendest Eestis kuus elupaigatllpi (sulgudes loodusdirektiivi lisa 1 kood):

mereveega uleujutatud liivamadalad (1110, edaspidi livamadalad);

jogede lehtersuudmed (1130);

moonaga paljanduvad mudased ja liivased laugmadalikud (1140, edaspidi laugmadalikud);
rannikuldukad (1150);

laiad madalad abajad ja lahed (1160);

karid (1170).

Loodusdirektiivi Lisa I elupaiga taidpide kirjeldus on ara toodud uuringu aruandes Ik 13-15 (vt KMH
aruande lisadest).

Uuritud madalate piirkonnas elupaigatilpe karid (kood 1170) ning mereveega uleujutatud livamadalad
(kood 1110).
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Jargnevas tabelis (Tabel 25) on dra toodud EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatilpide pindalad uurin-
gualadel.

Tabel 25. EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatiiiipide karide (kood 1170) ja mereveega
ileujutatud liivamadalate (kood 1110) pindalad antud uuringualadel

Ala Elupaiga nr. Pindala, km* Osakaal, %

Apollo madal 1110 8.9 15
1170 9.0 15

Vinkovi madal

ja Madal 2 1110 14 6
1170 10.8 46

Madal 1 1110 4.7 19
1170 3.8 15

Arendusalal TP 1 esineb Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatilp karid (kood 1170) ning mereveega uleuju-
tatud lilvamadalad (kood 1110). Uuritud ala hdlmab 66,6 km?, millest 9 km? (15%) moodustab elupai-
gatllp karid ning mereveega uleujutatud liivamadalad moodustab 8,9 km? ehk 15% ala uldpindalast.
Loodusdirektiive Lisa I elupaigatliiibid arendusalal TP 1 vt Joonis 112 ning karide elupaiga tunnusliikide
summaarne katvus (%) Joonis 113. Arendusalal TP 1 (Apollo) oli karide ainukeseks elupaika maaravaks
liigiks, mis Uletas elupaigamaarangutes seatud 10% katvuse lavendi, séddav rannakarp (Mytilus tros-
sulus), mida leidus karidel ohtralt. Karakterliikidest esines veel agarikku (Furcellaria lumbricalis), tava-
list toruvahki (Amphibalanus improvisus) ning niitjaid punavetikaid, kuid nende katvus jai alla 10%
piiri.
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Joonis 112, Arendusala TP1 uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid
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Joonis 113. Arendusala TP1 uuringualal esinev karide elupaigatiiiibi tunnusliikide sum-
maarne katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil ara toodud numbritena jaa-
made videomaterjali analiiiisi kdigus saadud tunnusliikide summaarne katvus (%)

Arendusalal TP 2 domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatlip karid (kood 1170). Uuritud ala hdlmab
23,7 km?, millest 10,8 km? (46%) moodustab elupaigatiip karid. Mereveega uleujutatud liivamadalad
moodustavad vaid vaikese osa kogu pindalast (1,4 km? ehk 46%), mida esineb uuritud merealal ainult
kagupoolses osas. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatilbid arendusalal TP 2 vt Joonis 114 ning karide
elupaiga tunnusliikide summaarne katvus (%) Joonis 115. Samuti on arendusalal TP 2 karide ainuke-
seks elupaika maaravaks liigiks, mis Uletas elupaigamaarangutes seatud 10% katvuse lavendi, sé6dav
rannakarp (Mytilus trossulus), mida leidus karidel ohtralt. Karakterliikidest esines veel agarikku (Fur-
cellaria lumbricalis), tavalist téruvahki (Amphibalanus improvisus) ning niitjaid punavetikaid, kuid
nende katvus jai alla 10% piiri.
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Joonis 114. Arendusalade TP2 ja TP3 uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa I elupai-
gatiiiibid
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Joonis 115. Arendusalade TP2 ja TP3 uuringualal esinev karide elupaigatiiiibi tunnusliikide
summaarne katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil ara toodud numbritena
jaamade videomaterjali analiiiisi kdigus saadud tunnusliikide summaarne katvus (%)
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Arendusala TP4 uuringualal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatliip mereveega Uleujutatud lii-
vamadalad (kood 1110). Uuritud ala h&lmab 25 km?2, millest 4,7 km?2 (19%) moodustab domineeriv
elupaigatitp. Elupaigatlitp karid moodustavad kogu pindalast (3,8 km? ehk 15%), mis asuvad uuritud
madala ldanepoolsel alal. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatilibid arendusalal TP 4, Joonis 116 ning karide
elupaiga tunnusliikide summaarne katvus (%), Joonis 117. Arendusalal TP4 on karide elupaika maara-
vaks liigiks, mis Uletas elupaigamddrangutes seatud 10% katvuse lavendi, s66dav rannakarp (Mytilus
trossulus) ning niitjate punavetikate riihm. S66davat rannakarpi leidus antud uuringualal ohtralt, kuid
niitjaid punavetikaid ainult moningatest Uksikutest kohtadest. Teisi karide elupaigatiiliibile omaseid ka-
rakterliike arendusalalt TP4 ei leitud.
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Joonis 116. Arendusala TP4 uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid
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Joonis 117. Arendusala TP4 uuringualal esinev karide elupaigatiiiibi tunnusliikide sum-
maarne katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil @ra toodud numbritena jaa-
made videomaterjali analiiiisi kdigus saadud tunnusliikide summaarne katvus (%)

3.3.6. Kaablitrassidega seotud merepohjaelupaigad

KMH aruande koostamise raames teostatud uuringute kdigus on kaardistatud merepdhja kavandatavate
tuuleparkide arendusalade alla jaaval alal ning kirjeldatud sealsete elupaikade ja liikide levik. 2018.
aasta alguses teostas TU Eesti Mereinstituut Eesti merealade keskkonnaseisundi hindamise*, kus koon-
dati Eesti mereala kohta olemasolev informatsioon ning viidi 1&bi merep&hja elupaikade leviku model-
leerimine. Tulemuseks saadi kogu Eesti mereala hdlmavad mereelupaikade leviku kaardid (Joonis 118).
Modelleerimistulemuse usaldusvéarsus on varasemate kaardistustéodega hdlmatud aladest valjaspool
madal, kuid sellele vaatamata annab see vdimaluse teostada esialgseid hinnanguid véimalike elupai-
kade Uldise leviku kohta.

Joonis 118 ja Joonis 119 nahtub, et kavandatavate kaablitrasside piirkonda jaavad valdavalt loodusdi-
rektiivi lisa I jargi kvalifitseeritavad elupaigattibid:

e merekaablite alternatiiv 1 karid (1170), muude elupaikade, sh liivamadalate (1110) levik
piirkonnas on piiratud;

¢ merekaablite alternatiiv 2 - karid (1170), muude elupaikade, sh liivamadalate (1110) levik
piirkonnas on piiratud;

o merekaablite alternatiiv 3 - karid (1170) ja livamadalad (1110).

42 TU Eesti Mereinstituut. ,Eesti mereala keskkonnaseisund 2018". Aruanne, 2018 https://www.envir.ee/sites/de-
fault/files/mere_seisund_2018.pdf
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1

Tingmargid

Karid (1170)

= Liivamadalad (1110)

Kaablid alternatiiv 2

==Maakaablid
Merekaablid

— 1x merekaabel

—2x merekaabel

=== 3x maakaabel

Kaablid alternatiiv 1

= ~Eksport merekaablid 150 kv

- = Eksport maakaablid 150 kv

=~ = Ulekandevargu merekaablid 150 véi 330 kv
=~ Ulekandevdrgu maakaablid 150 vai 330 kv
=== 3x maakaabel

Joonis 118. Loodusdirektiivi lisa I elupaigatiiiipide levik kaablitrassi alternatiivide 1 ja 2 piir-
konnas. Modelleerimise tulemus (TU Eesti mereinstituut, 2018)
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‘('. | kaablikoridor
/ Lo M Loodusdirektiivi elupaigatiiiibid
S (r e 4} liivamadalad (1110)
t (18/08/2022) et R B Karid (1170)

Joonis 119. Loodusdirektiivi lisa I elupaigatiiiipide levik kaablitrassi alternatiivi 3 piirkonnas
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3.4. Kalastik

Piirkonna kalastikust lilevaate saamiseks viidi |&bi kalastiku uuring (teostaja: Tartu Ulikooli Eesti Me-
reinstituut). Kalastiku uuringu eesmark oli iseloomustada Hiiumaast ladnde, loodesse, pohja ja kirdesse
jaavate madalike kalastikku kvantitatiivsete vorgupltkide abil. T66 viidi 1abi kahe uurimisaasta jooksul:
2008 ja 2014.

3.4.1. Uuritud siigavusvahemikud

T60 kaigus labi uuritud madalike puhul oli tegemist suhteliselt stigavate ja monel puhul samas Gsnagi
vdikeste aladega. Mujal Eesti rannikumeres labi viidud analoogiliste uurimistodde kdigus on uurimisala
tavaliselt jaotatud jargmisteks sligavusvahemikeks: 3 m (2-4 m), 5 m (4-6 m), 8 m (7-9 m), 13 m
(12-14 m) ja 20 m (18-22 m). Kuna kdesoleva t66 kaigus olid enamasti esindatud vaid suuremad
sligavused, siis ei olnud sligavustel 3 m, 5 m ja 8 m voimalik puike labi viia. Seetdttu lisati tdiendavad
stigavusvahemikud 10 m (see oli voimalik vaid arendusalal TP 1 (Apollo) ja Kuivalduka/Neupokojevi
madalikul) ja 16 m. Ideaalvariandis tuleb kdikidelt stigavustelt pliida vahemalt kahe jaamaga vdimal-
damaks statistilise usaldusvaarsuse kontrolli andmetéoétiuses. Uuritud madalikel ei olnud see aga alati
kahjuks voimalik. P8hjus on lihtne - seirevorkude jada on umbes 300 m pikk ja mdni sligavusvahemik
oli esindatud vaid nii vaikese pindalaga akvatooriumil, et kahte jaama ei olnud sinna vdimalik mahu-
tada. Sellisel puhul pdhinevad andmed vaid (Uhes punktis asunud jaamal. Alljargnevas tabelis (Tabel
26) on esitatud uuritud siigavusvahemikud madalike kaupa. Pllgijaamade asetust vt Joonis 120.

Tabel 26. Vilitoode kdigus kasutatud jaamade siigavusvahemikud

Jaama keskmine siigavus
Piiligijaam
10 m 13 m 16 m 20 m

Kuivalduka/Neupokojevi madalik + + + +
TP 4 (Madalik 1) + + +
TP 3 (Madalik 2) "
TP 2 (Vinkovi madalik) + + +
TP 1 (Apollo madalik) + + + +
Madalik 3 (2014 uuring) + + +
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Joonis 120. Piiiigijaamad uurimispiirkondades

3.4.2. Kalastiku inventuuri tulemused

Hiiumaa madalike kalastiku uuringu raames viidi valitood I&bi mais-juunis. Just see ajaperiood on kdige
olulisem, sest siis toimub enamike tuulepargi rajamise kaigus potentsiaalselt hairimise objektiks olevate
tahtsamate té6nduskalade kudemine: raim, lest, kammeljas.

Kokku tabati 2008. aastal viie uurimisala I6ikes nakkevorkudega 4568 kala, kes kuulusid 13 erinevasse
liiki, seltside arvuks oli 5 ja sugukondade arvuks 10. Kalade slistemaatiline nimestik on esitatud kalas-
tiku uuringu aruande Lisas 1 (vt KMH aruande lisadest). Aastal 2014 Madalikul 3 lisandus 400 kala,
uldine liikide arv jai samaks.

Allpool esitatakse uuringu tulemused kahe alapeatiki kaupa: isendite arvukus (isendite arvukus stan-
dardse pudgithiku kohta, CPUE) ja erinevate liikide suhe biomassis (erinevate liikide Uldkaalu suhe
standardse pulgithiku kohta).

Kaesolev andmestik koguti pdhjas asetsevate seirevorkudega. Seetdttu on valdavalt pelaagilise eluvii-
siga raim ja kilu tugevasti alahinnatud. Réime ja kilu kdrge arvukus piirkonnas on selge nii Léanemere
avaosa akustiliste uuringute pohjal (ICES, 2023) kui ka kutselise kalapuiligi statistikat vaadeldes.

Kalapuke viidi labi erinevatel siigavusvahemikel. Samas puudusid uuritud merealade piirkonnas vaga
vaikesed slgavused (alla 3 m), mis esinevad naiteks Neugrundil ja Gretagrundil. Kalade arvukuses
uuritud siigavustsoonide vahel esines kill kohati mérgatavaid erinevusi, ent need ei viidanud mingitele
Gldistele statistiliselt usaldusvaarsetele erinevustele kogu piirkonna I8ikes. Vaid nolgus oli arvukam su-
gavas. Naiteks emakala aga oli Kuivalduka/Neupokojevi madalikul 20 m sligavuses kill kaks korda
arvukam kui 13 m sligavuses, ent arendusalal TP 2 seevastu oli olukord vastupidine.

3.4.2.1. Erinevate liikide arvukus

Kokku puti valitédéde kaigus 13 kalaliiki. Samas esinesid kaks liiki (merilest ja meriharg) vaid the
isendiga ning ahvenaid saadi kdigest 4 (Tabel 27). Arvukuse dominantliik oli vaga selgelt lest, kes
moodustas Uldse tervelt 76% tabatud isendite tldarvust. Arvukuselt teine liik (emakala) oli juba kimme
korda vahemarvukam.
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Tabel 27. Madalikelt tabatud kalaliigid ja isendite arv

Liik Isendite arv 2008 Isendite arv 2014
Lest Platichthys spp. 3521 251
Emakala Zoarces viviparus 339 12
Tursk Gadus morhua callarias 281 41
Raim Clupea harengus membras 152 54
Nolgus Myoxocephalus scorpius 150 30
Kammeljas Scophthalmus maximus 66 1
Meriplhvel Taurulus bubalis 22 10
Must mudil Gobius niger 16

Merivarblane Cyclopterus lumpus 8

Suurtobias Hyperoplus lanceolatus 8

Ahven Perca fluviatilis 3 1
Meriharg Myoxocephalus quadricornis 1

Merilest Pleuronectes platessa 1

Kokku 4568 400

Lesta arvukus erinevatel sligavustel ja madalike 10ikes varieerus vaga suurel maaral (Tabel 28). Selle
peamiseks pohjuseks ei ole siiski ilmselt mitte alade suurel maaral erinev sobivus liigile. Viimasele ei
viita ka EMI poolt l&bi viidud pdhjaelupaikade kaardistamine (Martin jt., 2014). Naiteks Arendusalal TP
1 (Apollo) oli lesta arvukus suurusjargus kiimme korda vaiksem kui madalikul 1 vdi Neupokojevi ma-
dalikul. Samas pakub arendusala TP 1 (Apollo) pdhjaeluviisiga kaladele rikkalikumat toidubaasi kui
teised madalikud (Martin jt., 2014). Niisiis oli lesta erineva arukuse pohjuseks pigem asjaolu, et méned
plgid langesid lesta kudeperioodile. Kudeaegne kalade arvukuse hippeline suurenemine kudealadel
ja randeteedel on tavaline fenomen.

Valitéode kaigus tabatud kalade saagid standardse puldgilthiku kohta (CPUE) madalike ning erinevate
stigavusvahemike kohta on esitatud Tabel 28 ning arvukamate liikide kohta vordlevalt ka Joonis 121
kuni Joonis 125 ning Foto 3.

Foto 3. Tursk, lest ja emakala

3.4.2.2. Erinevate liikide biomass

Kuna erinevate liikide keskmised kaalud on dsna erinevad, siis ei pruugi arvukuselt domineerivad liigid
olla ka biomassis sama olulisel koha. Naiteks kullalt arvukad raim ja emakala on keskmiselt margatavalt
vaiksemad kui tursad, lestad vdi nolgused.

Erinevate liikide osakaal madalikelt pudtud kalade uldmassis vt Joonis 126 kuni Joonis 129. Nagu sel-
gub, oli ka kaaluliselt kdige olulisemaks liigiks kindlalt lest (domineeris kindlalt viiel madalikul kuuest),
millele jargnesid tursk ja nolgus.

Lest, tursk ja nolgus moodustasid kdikide madalike puhul pitud kala tldkogusest vdhemalt kolmvee-
randi. Nimetatud kolmele kdige olulisemale liigile jargnesid kammeljas ja emakala, kes olid siiski kaa-
luliselt juba mérgatavalt véhemtahtsad. Erandina vdib siin valja tuua arendusala TP 2, kus kammeljas
oli kaaluliselt kolmandal kohal peale lesta ja turska.

SKEPAST [ & PUHKIM
142 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamdju hindamise aruanne

Joonis 122, Tursa saak piiligiiihiku kohta
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Joonis 123. Raime saak piiiigiiihiku kohta
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Joonis 124. Nolguse saak piiiigilihiku kohta
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Joonis 125. Emakala saak piiiigiiihiku kohta

Tabel 28. Vilitoode kdigus tabatud kalade arvukus (CPUE, saak piiligiiihiku, st ilihe stan-
dardse vorgujada kohta) siigavustsoonide ja madalike kaupa

Y

= @ o o 3 = 2

< s 3 g L z B 5 6
2| 8 = < w <L w ) < = 3 = !
= 5 ] Y = - L =l = > — 0 = x 0
5|8 £ £ 5 EE g B B g2 o=z 5 @
sl |2 & $§ 4 s s = s s 2 % F R
Apollo 005 2 05 14 05 1 15 25 3 12
13 |05 35 4 24 1,5 3 25 35 23
16 3 2 27 3 3 22 1 13
20 1 1 33 1 6 1 1 14
Madalik 1 13 61 2 2035 1 1 3 8 14,5
16 4 274 1 2 3 5
20 14 3 433 1 2 1 15
Madalik 2 20 1 15 85 0,5 5 05 16
Madalik 3 13 | 1 30 2 2 3
16 1 32 5 6 8
20 18 02 32 1,3 38 8 5
Neupokojev | 13 37,5 1,5 406 05 1 7,5 3,5
16 9,5 2955 05 0,5 11,5 95 3,5
20 20 05 3365 05 05 15 95 4
Vinkov 13 | 1 73 10 223 1,3 03 1,7 10,3 17,3
16 5 8 47 2 3 7 4 16
20 21 2 64 1 1 117 22 6 11
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Apollo

OLEST
B TURSK
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OKAMMELJAS
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B MERHARG
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B MUST MUDIL
OMERIPUHVEL

O MERNVARBLANE

Joonis 126. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis arendusalal TP 1 (Apollo) ldbi

viidud piiiikides

Madalik 1

OLEST

B TURSK
ONOLGUS

O EMAKALA

B KAMMELJAS

o RAM

B MERIVARBLANE
O MERIPUHVEL

Joonis 127. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis arendusalal TP 4 labi viidud

piiiikides

Madalik 2

@ TURSK
BLEST

O NOLGUS

O KAMMELJAS
B EMAKALA

= RAIM

B MERIPUHVEL

Joonis 128. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal lildsaagis arendusalal TP 3 ldbi viidud

puiikides
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Vinkov

OLEST

B TURSK

0O KAMMELJAS
ONOLGUS

B EMAKALA

B RAIM

B SUUR TOBIAS
O MERIVARBLANE
m MERIPUHVEL
B MUST MUDIL
OAHVEN

Joonis 129. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis arendusalal TP 2 ldbi viidud
piilikides

3.5. Mereimetajad

Ladanemeres elutseb neli liiki imetajaid: hallhiljes (Halichoerus grypus), viigerhlljes (Phoca hispida),
pringel (Phocoena phocoena) ja randalhlljes (Phoca vitulina). Eestis on levinud hallhiljes ja viigerhil-
jes, teised elutsevad peamiselt teistes Laanemere osades, Eesti vetest kaugemal. Merealade kasutuse-
levGtus inimese poolt on eelkdige vaja hinnata kogu hdlmatava veeala olulisust hiljeste elupaigana.

3.5.1. Hallhiiljes

Hallhlljes on Laanemere suurim imetaja. Ta on tippkiskja, paiknedes Laanemere 6koslisteemi toidua-
hela tipus. Leviku ja arvukuse osas on teada, et karvavahetuse ajal (mai [Opp) on Vainamere pdhjaosas,
Selgrahul ja Hari kurgu piirkonnas, umbes 1000 hallhiljest. See on ruumilise jaotuse osas umbes 23%
kogu Eestis loendatavast karjast. Kui jarjestada Eesti ranniku "htilgealad" (merepiirkonnad, kus esine-
vad pusivalt asustatud hallhiljeste lesilad) seire kdigus loendatud isendite jargi, saame tulemuse, mis
on toodud Tabel 29. Tabel toob vélja vaadeldava mereala suhtelise positsiooni Eesti rannikumeres hall-
hiilge elupaigana. Viie aasta (2015-2019) keskmine loendustulemus paigutab selle vorreldavase suu-
rusjarku Eesti saarte ldanerannikuga, kuid kui vorrelda ka eri merealade pindalasid, on tulemus
peaaegu vordne Liivi lahega, kus loetakse pooled Eesti hallhiilged.

Tabel 29. Hallhiiljeste suhteline arvukus Eesti rannikumere loikes seireandmete pohjal

Mereala Loendus (2015- % loendusest Arvutatud pin- Hiilgeid/pindala

2019 keskmine ja dala km? 44 (ohtrusindeks)
SD)43

Liivi laht 2401+723 51,3 8040 0,30
(Sorvest idas)

Vainamere pohjaosa ja 1087+368 23,2 3690 0,29
Hiiumaa pohjaosa (Os-
mussaar - Vormsi N -

Ristna)

Saarte ladanerannik 948+270 20,2 6300 0,15
(Ristna - Sorve)

Soome laht (Osmussaa- 285 +122 5,3 8550 0,03
rest idas)

43 Keskmine on arvutatud iga aasta (ihe seireperioodi maksimumloenduste alusel, andmed https://seire.keskkon-
nainfo.ee/

4 Mereosa pindala on arvutatud vaga ligikaudselt, korrutades elektrooniliselt kaardilt peamisi rannajoone ele-
mente jargiva murdjoonena moddetud rannajoone pikkuse 30 kilomeetriga (tinglikult "rannikumeri"). Saadud pin-
dalad on indikatiivsed ja kajastavad eelkdige eri rannikumere suuruste proportsioone
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Eelnevast tulenev rakenduslik jareldus on, et Vdinamere pdhjaosa ja Hiiumaa pdhjaosa rannikumere
ala on vaga oluline hallhiljeste eluala Eestis.

Hallhiljeste merekasutuse osas saab otsustada ainult méargistatud hljeste pohjal. Loivaméargised, mida
on kasutatud poegadel, vdimaldavad tuvastada vaid margistamise ning taasleidmise koha. Valdavalt
leitakse loomi esimestel eluaastatel hukkununa kalapudnistest. Liikumisjoon nende vahel ei ole sirge,
kuid teatud jareldusi voib teha kauguste ja suundade osas. Tapsemate trajektooride teadasaamiseks
sobivad vaid telemeetriaandmed.

Hallhlljeste kohta on kaibel vaide, et "hallhlljes on kogu Ladnemere alal vabalt liikuv hilgeliik". See
pohineb suurel Gldistusel teadaolevate margistatud loomade tasaleidude ning telemeetriliselt jalgitud
"rekordite" pohjal. "Meres vabalt liikuv" on loetud piisavaks aluseks naiteks HELCOM-i tasandil kaitse-
korralduslike Uksuste piiritlemisel: kuna isendid on vdimelised liikuma liihikese aja jooksul Uhe riigi
vetest teise, peab kaitse ja kasutuse korraldamine olema pohistatud Uhele lle-Lédédnemerelisele Uksu-
sele (management unit, HELCOM 2006). Selle jaotuse eesmark on satestada eelkdige liikide kaitse
korraldamise eest konventsiooniga liitunud vastutus vastavalt tdendosusele, et isendid liiguvad riikide
territoriaalvete vahel. See aga vdib kergesti viia eksliku jarelduseni, et lokaalsed mdjud on proportsio-
naalselt vaiksemad, sest tegemist on (ihe suure, vabalt meres liikuva populatsiooniga.

Hallhlljeste merekasutuse osas on tehtud telemeetrilisi uuringuid mitmetes Laanemere piirkondades,
sealhulgas Eestis. EU LIFE projekti Baltic MPAs - Marine protected areas in the Baltic raames margistati
2007. aastal 6 hallhiljest. Eesmargiks oli méargistada hilgeid véimalikul suurel alal Lééne Eesti saares-
tiku vetes, et tuvastada merekasutus loodavate merekaitsealade ettepanekute tarvis. Huljeste puid-
mine Selgrahult ebadnnestus, Laevarahu piirkonnas (Vilsandi rahvuspark) mérgistati 4 ja Allirahul (Liivi
lahe pdhjaosa) 2 hiiljest. Kuue Eestis margistatud hallhilge liikumistrajektooridest annab llevaate
Joonis 130 ning telemeetriaandmetega varustatud hiljeste liikumistrajektooridest Joonis 131 ja Joonis
132.

~Hélsinki

B
& g—-ilé-"'

.

Tallinn’
T alit

»

Estonia

Lithuania

Joonis 130. Kuue 2007-2008 aastal Eestis margistatud hallhiilge liitkumistrajektoorid m6o-
detud GPS asukohtade pohjal
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Joonis 131. Telemeetriseadmetega varustatud hiiljeste liikumistrajektoorid, peamised lesi-
lad ja toitumisalad (roheline ovaal)
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Joonis 132. Telemeetriseadmetega varustatud hiiljeste liikumistrajektoorid, peamised lesi-
lad ja toitumisalad (roheline ovaal)
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HELCOM-i mereimetajate téoriihma (MAMA) kokkuleppel on suur osa telemeetriaandmetest tihendatud
(HELCOM projekt BALSAM, 2015), et kujuneks Uldine Ulevaade huljestele olulisematest mereosadest
(Joonis 133).
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Distribution observations.
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Joonis 133. Hallhiiljeste telemeetriliste margiste asukohtade jaotus 5x5 km ruudus (max 2
asukohta 6opadevas)

Uheks ildistuseks, mida selle alusel teha saab, on véide, et L4anemeres esineb alasid, mis on hallhiil-
jeste poolt intensiivsemas kasutuses. Joonis 133 naitab, et Selgrahu piirkonnas on vaga kdrge regist-
reeritud asukohtade tihedus, samas ei ole sealt plittud margistamiseks thtegi hallhiljest. Siia on tulnud
teistes mereosades margistatud hallhllged. Seega on Selgrahu ka rahvusvaheliselt oluline hallhiljeste
lesila.

Hallhlljeste arvukus lesilatel muutub aasta jooksul vastavalt sellele, mis on hiiljeste peamine 6koloo-
giline ja energeetiline segment aastases tslklis. Loendused, mis on suunatud liigi arvukuse ja selle
muutuse trendide maaramisele, on ajastatud kevadisele karvavahetusele, kui enim loomi on veest val-
jas ja nahtaval. Karvavahetusele jargnevalt on lesilatest enam kasutuses mereala, kus hulged on jal-
gitavad ainult tehniliste vahenditega. Seda vdimaldab isendite telemeetriline méargistamine, teatud me-
reala akustiline seire hiljeste veealuse kommunikatsiooni jt helide tuvastamiseks. See, kas vaadelda-
vas piirkonnas on arvukuses suuri muutusi aasta jooksul, soltub erinevate vdotmeelupaikade olema-
solust ala piires voi laheduses. Hiilged on vdimelised meres suhteliselt lihikese aja- ja energiakuluga
liikuma suhteliselt pikkade vahemaade taha. Nad kas kasutavad votmeelupaiku aastaringselt voi liigu-
vad sesoonselt teise mereossa, kus vajalik elupaik (naiteks poegimisjda voi poegimiseks sobiv saar) on
olemas.

Vaatleme vdimalikku elupaigakasutust telemeetria-andmete varal, mis on kogutud Eestis margistatud
6-It hallhilgelt. Loomad, mis dnnestus telemeetriaga margistada, on valdavalt noored vdi varases su-
guklpsuse eas. Taiskasvanud isendite kevadsuvised kaalud Oksanen jt. (2014) jargi on 90 kilogrammi,
meie loomad olid 59-130 kilo. Seega on suurust arvestades tegemist vahemalt 3-4 aastase loomadega,
kellel voib eeldada kogemusepdhise merekasutuse tunnuseid vastavalt CPF- strateegiale. Liiga noorte
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loomade (1-2 aastat) alusel ei saa otsustada liigiomase merekasutuse lile, sest neil ei ole mustrid veel
valja kujunenud. Seda on rohutanud ka Dietz jt (2015) Taani tuulepargi KMH uuringus.

Eelistatud (enim mdjutatud) on hindamiseks konservatiivsed ja merekasutuse optimeerinud taiskasva-
nud. Siin kasutatav valim on vahepealne, kaldega siiski taiskasvanute suunas. Taiskasvanud hilgeid
margistatud ei ole, kill on seda tehtud Soomes (Oksanen jt. 2014), samuti on taiskasvanud emaste
hiljestega labi viidud rahvusvaheline foto-ID uuring (Karlsson jt. 2005).

Eesti telemeetriamaterjali kasutamine on teaduslikult vaikese valimi tottu pigem indikatiivne. Slva-
analllsi nendele telemeetriaandmetele ei ole siin otstarbekas teha, kuna nad ei ole niikuinii kogutud
tuulepargi poolt mdjutatud alalt plttud loomadelt. Lihtsustatud avastuslik andmeanaliiiis véimaldab
valja joonistada mdned olulised merekasutuse mustrid ning teha mdningaid teoreetilisi Gldistusi tuule-
pargi ala kohta.

Iga isendi jaoks on tuvastatud olulisemad lesilad ehk paigad, kus nad on korduvalt puhanud ja mida
saab labi korduva kilastuse seostada mone toitumisalaga. Laiadel liikumistel lesilate vahel vdib olla
puhkehetki, kuid kui sellest ei stinni trajektooril margatavat muutust, siis seda ei arvestata "pusiva"
lesilana.

Iga isendi jaoks tuvastatakse toitumisalad ehk paigad, kuhu loomad on lesilatelt korduvalt liikunud
(ilmse eesmargiga toituda) voi kus nad on merel pikemalt viibides ja korduvalt suunda muutes teinud
trajektoorile eristuva, toitumisele omase mustri. Toitumisala iseloomustati kaardi (Navionics Web App)
pdhjal: madalaim ja siigavaim ala, merepdhja reljeef subjektiivsel skaalal 0- sile pohi, 1 vahesed eba-
tasasused, 2 tugevad ebatasasused, 3 selgelt jalgitav madalik voi jarsud ndlvad, kaugus seotud lesilast
moddetuna ala keskelt. Individuaalsetest liikkumistrajektooridest ning tuvastatud (olulistest) lesilatest
ning toitumisaladest annavad Ulevaate Joonis 130 kuni Joonis 132.

Tuulepargi kontekstis on oluline, kas hallhililged on seotud kindlate lesilate ja toitumisaladega vdi ka-
sutavad kogu mereala juhuslike liikumismustritega. Kui vaadata kodikide hiiljeste liikumistrajektoore
(Joonis 130 kuni Joonis 133) ning tuvastada sealt lesilad, mis on seotud ka toitumiskaitumisega, siis
on naha, et uuritud loomad vdivad liikuda laial merealal, kuid kasutasid keskmiselt jalgitaval perioodil
2,7 lesilat (1 kuni 4). Uldise liikumiste geograafilise leviku iseloomulikuks jooneks on, et valdavalt on
kasutuses mereosa, mis on "eksponeeritud" margistamiskohale. Saaremaal margistatud loomade pea-
mised toitumisalad on seotud Saaremaa laadnerannikuga ja Liivi lahega ning nendega ruumiliselt seotud
merealadega, asudes Ahvenamere ning ka Gotlandi ranniku suunal. Erandlikuks voib pidada pikka,
korduvat toitumisrannet Kaliningradi (180 nm/333 km), kuid see tdstab Uldist keskmist toitumisrannete
pikkust vaid 6 nm/11 km vorra.

Vaatamata Soome ja Rootsi ranniku liigendatusele ja mitmetele kiimnetele teadaolevatele plsivalt
asustatud hallhtlgelesilatele, kasutasid plisivamalt Eestis margistatud erinevad loomad kokku vaid
kolme paika Rootsis ja nelja Soomes. Omapéarane on isendite llene "kohatruudus". Véibolla juhuslik,
kuid kui mitte, viitab see teatud alamstruktuuridele asurkonnas. Kolm isendit |abisid tuulepargi piir-
konda oma pikematel liikumistel, neist kaks kulastasid vastavalt 3 ja 2 korda ka Selgrahu, kuid ei
kasutanud seda enamaks kui puhkepeatuseks rande kaigus. Selgrahul on aga aastaringselt hallhllged,
kes kdik ei saa olla labirdndajad, sest neid on selleks liiga palju. Tdendoline on kohalik alamstruktuur,
kes kasutab Selgrahu ja sellega piirnevaid merealasid pidevalt.

Merealade kasutusel on oluline loomade vanus. Taiskasvanutel on teoreetiliselt vdga kdrge spetsiali-
seerumine ja konservatiivne merealakasutus, neid ei ole Eestis margistatud. Kui vorrelda eri vanuse-
rithmade uuringute tulemusi ja asetada need tuulepargi ala konteksti, siis saab teha jargmised jarel-
dused:

Noored (alla aastased) hallhiilged

Noored hiilged liiguvad suhteliselt juhuslikult kogu mere alal. Nende pdhjal ei saa teha jareldusi hall-
htlge kui liigi merekasutuse mustrite osas. Noortel ei ole sigimistsiikliga seotud energeetilisi kulusid,
samas peavad nad maksimeerima oma kasvutempo ning samal ajal konkureerima liigikaaslastega toidu
osas. See paneb nad ringi liikuma laial merealal. Esimeste aastate merekasutus on mitmekesine (opor-
tunistlik), toiduobjektide ja strateegiate spekter samuti lai. Neid loomi margistades saadakse tulemu-
seks "hallhiilged kasutavad vabalt kogu Laanemerd". Ka Dietz jt. 2005 on selle jarelduse sdnastanud.
See vanuserihm ei ole reeglina pusivalt seotud kindla merealaga. Neid loomi on kindlasti ka Selgrahul,
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kuid ilmselt mitte pilsivalt. Hairingud merealal vdivad piirata nende tegevust voi sundida neid lahkuma,
mis lihemas ajaskaalas (1-3 aastat) teoreetiliselt mojutab Selgrahu karja koosseisu selle labi, et seal
vOib olla véhem alla kahe aastaseid hallhiilgeid. Sellel ei ole m&ju kohaliku asurkonna koosseisule pi-
kemas ajas, sest ilmselt tulevad noored hiilged tagasi kui keskkonnatingimused neile sobivad.

Sugukiipsuse kiinnise lahedaste loomade (3-5 aastat)

Nende liikumismustrid on seotud kindlate lesilate voi merealadega. Vanuse kasvades nihkub kaitumine
spetsialiseerumise suunas ka toitumisstrateegiates ja ruumikasutuses. Kujunevad valja individuaalsed
eelistused. Seda vahepealset rihma esindavad Eestis margistatud hilged. Esineb pikki randeid ja lii-
kumisi, mille bioloogiline funktsioon ei ole ilmselt seotud ainult toitumisega. Uuritud loomad kasutasid
keskmiselt 2,7 lesilat ning 4 toitumisala. Keskmise toitumisretke pikkus on 52 km. Toitumiseks kasu-
tatakse valdavalt siigavusvahemikku 22-44 meetrit. Kuigi valdav on toitumine sligavamal kui 22 meet-
rit, on 24 tuvastatud individuaalsest toitumisalast 9 (37,5%) selgelt seotud veealuse madalikuga voi
merealaga, mille miinimumsigavus on alla 10 meetri. Eelistatud on reljeefsemad pdhjad.

Uuritud isenditest kolm kasutasid tuulepargi mereala, kuid valdavalt liikusid sellest labi. Selgrahul on
kindlasti selle vanuseriihma hiilgeid (vanuseliselt struktureeritud loendusandmeid Selgrahult ei ole).
Tuuleparkide planeeringu ala on reljeefse péhjaga, mitmete madalikega ning siigavusvahemikega 22-
44 meetrit, mis paiknevad vahetult planeeritavate tuulikuparkide naabruses. Selgrahu hallhtilgelesila
nn mdjuala, kui arvestada telemeetriliselt mdddetud merekasutust, ulatub Neugrundi madalast kuni
KGpu poolsaare tipuni, parimad potentsiaalsed toitumisalad paiknevad koik rannikuvddndis (Joonis
134). Hairingud merealal kitsendavad selle vanuseriihma loomade valikuid toitumisalade suhtes ja voi-
vad tOsta liigisisest konkurentsi hdirimata merealal. See v&ib viia nende loomade lahkumiseni ja Selg-
rahu hlilgeasurkonna muutusteni keskpikas perspektiivis (3-6 aastat). Need htilged, juhul kui nad peak-
sid lahkuma ja jaama paikseks teistes mereosades, asendatakse ilmselt noortega, kes ei ole seotud
toitumisega tuuleparkide laheduses ega konkureeri taiskasvanutega.

Joonis 134. Selgrahu hallhiilgelesila mojuala arvestades noorte hallhiiljeste keskmise toitu-
misretkede pikkuseks moodetud 52 km

Taiskasvanud loomad

Taiskasvanud loomade kohta puuduvad Eestist telemeetriaandmed, kuid kasutatavad on Soome lahes
Oksanen jt. (2015) poolt tehtud uuringute tulemused. Eestis on rahvusvahelises koostéds Soome ja
Rootsiga labi viidud foto ID metoodikat kasutav t66 emaste hiljeste paigatruuduse ja liikumiste kohta
(Karlsson 2005). Taiskasvanud isendid (Oksaneni jt t66s on kdik isasloomad) on ilmselgelt kohatruud
piirkonnale, kus nad margistati. Telemeetriliselt jalgitud loomadest 14 (88%) olid nn residentsed ehk
kogu vaatlusperioodil kasutasid Uhte ala, 2 liikusid laiemalt Ladnemerel ringi. Residentide toitumise
tuumala paiknes vaid 17+ 9 kilomeetri (9+5 nm) kaugusel lesilast (Joonis 135).
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Foto ID uuringus kasutati ainult taiskasvanud emasloomi, sest nad on piltidelt karvamustri jargi ara-
tuntavad. Kasutades nn margistamise ja taaspililigi meetodit, uuriti taaskohtamise tdendosuse kaudu
karjade suurust, liikkumist eri merealade vahel ning paigatruudust (Karlsson jt. 2005). Oluliseks leiuks
selles td6ds on, et 5 aasta jooksul tehtud piltidelt vordluses leiti tdendosuseks, et taiskasvanud loom
leitakse Ladanemere ulatuses samalt merealalt, kus teda esmakordselt nahti, on 65-85%. Isegi kui ta
kaib sigimas kusagil mujal, sest meri lesila Gmber jaatub voi vastupidi — ei jaatu, siis péérdub ta suveks
tagasi samale merealale.
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Fig. 1. (A) Baltic Sea study area. (B) Active group home ranges (95 % adaptive
local nearest-neighbour convex hull [a-LoCoH]) of grey seals Halichoerus
grypus captured in the Bothnian Sea (BS; n = 8) and Gulf of Finland (GF; n = 8)
during the open-water season. The parts of the home ranges occupied by
transient seals (n = 2) are indicated with fill colour and seal ID. (C,D) Individ-
ual active core areas of residents (50 % a-LoCoH) and tracks (grey lines) in the
Bothnian Sea (n = 4) and the Gulf of Finland (n = 7). Core areas of 3 individu-
als (AA08, KU09, CHO09) could not be reliably estimated

Joonis 135. Telemeetriliselt jalgitud (isaste) taiskasvanud hallhiiljeste merekasutus (Oksa-
nen jt 2015)

Uuringus kasutatud ruumilise jaotuse jargi on "sama mereala" meie puhul kogu Eesti rannikumeri. See
tahendab, et piirkonnatruudus on véga korge. Toendosus, et Eestis pildistatud loom on siin ka jargmisel
vaatlusel, on 77%. 12% tdenadosusega on see loom leitav Ahvenamaa loodeosast, 11% tdendosusega
Saaristomerelt ja 1% tdendosusega Rootsi Gavleborgi maakonna rannikult (Botnia lahe edelaosa). Toe-
naosus, et emane hallhiljes liigub kogu Laanemerel suve jooksul oma "kodulesilast" kaugemale kui 80
kilomeetrit, on alla 10%.

Kuna Selgrahu on ainukene Vdinamere ja Hiiumaa pOhjaosa pidevalt asustatud hallhiilgelesila, on toe-
naoline, et ka sealsed tdiskasvanud hiilged plsivad "lesila mdjualal" kogu jadvaba perioodi ning lahku-
vad sealt ainult poegimiseks veebruaris - martsis. Mingi osa poegib Selgrahul vdi Vdinamere pdhjaosas
ka jaavabadel talvedel.

Taiskasvanud htilged on védga kdrge kohatruudusega ja ilmselt tugevalt optimeeritud toitumiskaitumi-
sega. Juhul kui konservatiivne (sealhulgas tdendoliselt (le mitme pdlvkonna kujunenud) ruumikasutus
ei voimalda loomadel seda ala hiljata (nn. 6koloogiline 16ks), langeb nende energeetiline efektiivsus
ning sigimise edukus juhul kui nende véljakujunenud ruumikasutus saab mdjutatud. Ei ole alust arvata,
et valjakujunenud ruumikasutusmustriga loom seda elu jooksul jarsku muudab, need mustrid kujune-
vad valja kohalikes oludes. Ei ole vaga tdéenaoline, et valjakujunenud rutiinis on loomadel kiiresti ra-
kendatav "alternatiivne strateegia", mis sisaldab liikumist teisele merealale ja seal edukalt kiiresti ko-
halike olude omaks voétmist.
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3.5.2. Viigerhiiljes

Viigerhiljes on arktiline liik, kes on Laanemeres esindatud alamliigiga P.h.botnica. Viigerhiljeste arv,
kes asustavad kasitletavat mereala, ei ole teada, kuna puuduvad silistemaatilised vaatlused, mis voi-
maldaksid hinnata suhtelist arvukust ja selle muutumist aasta-ajati. Teada on, et viigrid on Kadakalaiu
ja Uuemererahu piirkonnas vaikesearvuliselt pidevalt olemas. Nende kaitseks on moodustatud selle
teabe pdhjal, arvestades Laane Eesti viigrite madalat arvukust ning kdrget looduskaitselist vaartust,
kaitsealuse liigi pusielupaik (vt tapsemalt aruande ptk 3.8.10).

Viigerhiljeste merekasutus on Eestis suhteliselt hasti uuritud. Aastatel 1994-2007 on Vainameres eri-
nevate rakendusuuringute kaigus margistatud 30 isendit ning Soome lahes aastatel 1998-2019 27
isendit. See on vdga mahukas materjal, mis lubab teha (pris suure lahutusvdimega jareldusi liigi me-
rekasutuse mustrite kohta. Sellest materjalist on vdimalik eristada ka loomade reaktsioone inimtekke-
listele keskkonnahairingutele nagu naiteks laevaliiklus jms. Naiteks on rakendusuuringus tuvastatud
viigerhiiljeste kaitumise muutused Virtsu-Kuivastu praamiteel, mida ilmselt pShjustab veealune miira

SHIP TO SEAL DISTANCE

DIVE PROFILE

: LW
S UL A M

PERSISTENCE VELOCITY
SEL (dBM] re1yPa’s
120
110 ’ P
100
LY
)

TURNING VELOCITY

(Joonis 136).

Joonis 136. Viigerhiilge sukeldumise diinaamika Virtsu Kuivastu praamiteel kahe praami
veealuse miira piirkonnas

Soome lahe Laaneosas saavad kokku kolme pdhilise Laanemere viigriasurkonna levialade piirid: Vaina-
meri, Soome laht ning Péhjalaht/Ahvenameri. Turu saarestikus on vaike, ebamaarase staatusega vii-
gerhiljeste asurkond, millel ndib olevat seos P8hjalahega. On véimalik, et Eesti ja Soome loomad voi-
vad moodustada ruumiliselt eristuva riithma, kes ei ole hdlmatud seniste uuringutega ning kelle kaitu-
mist ei saa kirjeldada olemasolevate andmetega. Laanemere viigerhuljeste eri asurkondade vahel on
teada margistatud isendite liikumisi (ANON 2015, Oksanen jt. 2015, MTU Pro Mare, avaldamata and-
med). Samas on neid asukohti vahetanud loomi vaga vahe, et nende pohjal otsustada regulaarsete
rannete vOi alamasurkondade isoleerituse astme (le.

Viigrite uuringud Soome lahes (Vene territoriaalvetes) ja Vdainameres (Hiiumaa laidude Idunaosas) nai-
tavad selgelt, et viigritel vdib esineda vaga selgelt piiritletav merekasutus. On vaga voimalik, et Soome
lahe ld@neosas, sh tuulepargi arendusaladel, elavad pusivalt viigrid, kes ei ole teistes uuringutes esin-
datud, sest neid ei ole sealt piltud ega margistatud.

Viigerhiljeste arvukuse hindamise aluseks on samuti karvavahetuse aegne loendus, kuid kuna loomad
vahetavad karva tunduvalt varem kui hallhilged (aprillist maini), on nad enam nahtavad ajal, mil ta-
vaparaselt katab merd jaa. Metoodika aluseks on jaavaljade vaatlus siistemaatiliselt paigutatud lennu-
marsruutidelt (Harkénen ja Lunneryd 1992). See meetod vdimaldab &armisel juhul hinnata, kus olid
loomad jaadtunud meres, sest nende liikumisvdime jaas on piiratud. Jda sulades hajuvad nad merealale
laiali ja kasutavad teisi elupaiku. Seega ei ole olemasolevad jaalt kogutud leviku voi arvukuse andmed
kuidagi seostatavad kavandatava tuulepargi alaga, kui seal jaad ei ole. Uldjuhul ei ole.
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Senise metoodika jargi tehtud lennuloendused on valdavalt keskendunud Liivi lahele, erandlikel talvedel
Vainamere jaéale (nt aastal 2013). Vainamere pohjaosa need ei kata. Juhuvaatlustest on teada, et viig-
reid vOib olla Kadakalaiu ja Uuemererahu randade kividel palju (kiimneid). Enam on neid nahtud keva-
del ja slgisel, mis on loogiline aastase aktiivsustsikli vétmes. Kuna tegemist ei ole metoodiliste vaat-
lustega, siis ei ole need arvukuse hindamiseks sobivad.

22-24.04.2020 tehti kogu Vainamerd kattev viigerhiljeste paadiloendus lesilatelt. Osana sellest oli ka
loendus Kadakalaiu ning Uuemererahu ldahedastel kividel. See on seni ainukene metoodilise pdhjalikku-
sega tehtud viigrivaatlus seal merepiirkonnas. Eesmargiks oli koguda materjali mh kdesoleva eks-
perthinnagi jaoks, kuid kuna teisi andmeid on napilt, ei ole vGimalik teha (ihe loenduse pealt jareldusi
tavapérase olukorra osas. Tulemuseks oli Vainamere pdhjaosas (tinglik ala Vohilaid-Vormsi joonest N
suunas) 200 viigerhiiljest, mis on kogu loenduse tulemusest (1124 looma) 18%. Arvukuse maksimumid
lesilatel annavad mingi indikatsiooni seda ala asustavate hiiljeste osas, selle reservatsiooniga, et tege-
mist on varakevadise ajaga, mil loomad peaksid tavaliselt jaa peal karva vahetama. 2019-2020 aastal
Eesti randades jaad (lildse ei olnud. Kus need Kadakalaiu piirkonnas loendatud loomad oma suvise me-
rekasutuse votmes on, ei ole teada.

Leviku kasitlust muudab keerulisemaks teadmine, et esineb mdningane réanne Botnia lahelt Vdinamerre
(Oksanen jt 2015). Samuti on registreeritud Uksikute isendite pikamaa liikumised erinevate alamasur-
kondade piirimaile voi nende vahel (Pro Mare avaldamata andmed Soome lahelt). Kolme peamise ala-
masurkonna kokkupuuteala on Soome lahe ldaneosa, tinglikult Vdainamere-Saaristomere koridor, mille
Idunaosa holmab pea taielikult planeeritud tuulepargi ala. Saaristomere viigriasurkonna staatus Eesti
vete ja Botnia lahe vahel on ebaselge, kuna seal on dnnestunud margistada vaid ks isend. Eesti pool
ei ole Vainamere pdhjaosas Uhtegi looma plltud.

Esimene telemeetriauuring viidi Vainameres labi aastatel 1994-1998 (10 isendit), Soome lahes 1998-
1999 (4 isendit). Tegemist oli ARGOS siisteemi madala lahutusvéimega seadmetega, millest saadud
andmestikul on suhteliselt suur ruumiline viga (kuni 5 km), samuti annab satelliidipoolne margise po-
sitsioneerimine vaga vahe asukohti. Andmeanaliilsi areng véimaldab liikumisfiltritega (FPT- first pas-
sage time) andmestikku puhastada ning arvestada eri mereosades veedetud proportsionaalset aega.
Selline filtreerimine vahendab mira, kuid ei kdrvalda toeseid liikumisi perifeersetel aladel. Kui lisame
need andmed kaasaegsetele mdotmistele, siis ndeme, et 1abi aegade on Vainamere pdhjaosa ja tuule-
pargi ala viigrite poolt kiilastatud (Joonis 137 ja Joonis 138) ning esineb liikumisi Soome rannikule.

Legend

Dutrdrton petiom

Y1,

Joonis 137. Telemeetriamargistega viigerhiiljeste liikumiste ala (Jiissi ja Silts 2018). 5x5 km
ruut, kogu andmestik (30 isendit) filtreerituna ARS (Area Restricted Search) ja FPT (First
Passage Time) filtritega viisil mis eristab liikumisi ruumis toitumiskaditumisest
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Joonis 138. Viigrite liikumistrajektoorid Soome lahe ladneosas. Tumeroheline joon kuulub
Soome lahe idaosas 2019 aastal margistatud loomale

Levikumustrite Uldistamiseks maarati Vainamere 20 GPS margisega (kdrge ajaline ja ruumiline lahu-
tusvdime) isendi lldised levikutlitibid jalgimise perioodil. Metoodilise taustana on oluline esile tuua eel-
k&ige asjaolu, et Vainameres on viigreid pldtud uuringuteks ainult Hiiumaa laidudelt Hanikatsi laiusk-
raadist (58.8°N) Iduna poolt. Vainamere laiemas kontekstis on seal viigerhiiljeste leviku tuumala.

Kogu levikuala voib tinglikult jagada kolmeks osaks: Rohukiila-Heltermaa laevateest pdhja poole ja
Soome laht (piirkond N); Vainameri Rohuktla- Heltermaa kuni Virtsu-Kuivastu (piirkond C); Virtsu-
Kuivastu praamiteest Idunas (piirkond S). Koik htilged kasutasid ala C. Domineeriva levikumustri ot-
sustab, kuhu pigem on orienteeritud liikumised alalt C. Kui jérjestada levikumustrid dominantsest ka-
sutusest alanevas jarjekorras, saame tahekombinatsioonid, mis kirjeldavad vaga uldiselt merekasutuse
strateegiaid. Alanevas jarjekorras on tulemus jargmine (n,%): selge Idunapoolne merekasutus S (16,
80%), Iduna eelistusega, kuid pohjapoolse mereala kasutusega SN (3, 15%), pohjapoolse eelistusega
N (1, 5%), vt Joonis 139.
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Hanikatsl laig.

Joonis 139. Viigrite merekasutuse tiiiibid vasakult paremale S, SN, N

Enamus margistatud loomadest on selgelt Idunasuunalise orientatsiooniga ning votavad ette regulaar-
seid toitumisréndeid Liivi lahele. Tahelepanuvaarne on, et Vdinamere pdhjaosa (ala N) kasutas 20st
margistatud hlilgest koguni 9 (45%). Vormsist pdhjapoole ehk Soome lahe vetes kéis 4 isendit (20%)
ja Kadakaliu kividel puhkas ks isend. See levikumuster ning isendite individuaalne kditumine teeb
Vainamere viigrite merekasutuse mustrite tdlgendamise pigem keeruliseks, kuna Idunapoolne orientat-
sioon on Ulekaalus, aga samas on véikese pdhjapoolse merekasutuse mustriga loomade fraktsiooni
tegevus Soome lahel laiaulatuslik (Joonis 137 ja Joonis 138).

Sukeldumise ja liikumise mustrite anallilis naitab, et Vdinamere viigrite peamised toitumisalad asuvad
pigem lahe Idunaosa siivikutel (Joonis 140) ja Vainamere siseosas. Soome lahel kdinud loomad toitusid
Vormsi pShjaosas ja Apollo madalal.
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Joonis 140. Vainamere viigerhiiljeste toitumisalad, 5x5 km ruut, kogu Vdinamere andmestik
(30 isendit) filtreerituna ARS (Area Restricted Search) ja FPT (First Passage Time) filtritega.
(Jussi ja Silts 2018)

Vainameri on vaga madal ning selle piires toimub ilmselt oportunistlik toitumine kergemini kattesaada-
vast kalast. Liivi lahel eristuvad suurema kasutuse intensiivsega siigavamad alad - Ruhnu sivik ja Lati
rannavetes asuv sigavam (>45 m) mereala, kus ilmselt on toidueelistuseks raim. Liivi lahe topograa-
fiast tulenevalt (valdavalt on tegemist Uihtlase reljeefiga pdhjadega) ei ole vdimalik eriti seostada muus
osas viigrite toitumist p&hjareljeefiga. Uhel juhul (hg 31-4, Joonis 140) on aga selgelt jalgitav Ipsi
madala (Kihnust loodes) ndlvade kasutamine toitumiseks. Vormsi pohjaosa on vaga reljeefne, toitu-
miskditumine Apollo madala NE ndlval sigavusvahemikus 30-60 meetrit on selgelt nahtav hilge hg 31-
5 trajektooril (Joonis 141, parempoolne pilt).
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Tuulepargi ala on vaga reljeefsete pohjade tottu sarnasem pigem Soome lahe idaosaga, kus on viigritel
telemeetriamargiseid kasutades tuvastatud selged toitumisalade eelistused. Need on seotud merepdhja
jarskude muutustega - veealuste ndlvade, orgude ja madalikega sligavusvahemikus 12-60 meetrit
(Joonis 140). Samuti on sealsed toitumisretkede pikkused pohjareljeefist tulenevalt [ihemad - alla 20
kilomeetri versus Vdinameres modddetavale 160 kilomeetristele toitumisrdnnetele Lati randa (Joonis
141, vasak pilt).

Joonis 141. Toitumisalad Soome lahe viigritel (vasak) on seotud veealuste ndlvadega (Jiissi
ja Verevkin 2019), Liivi lahes (parem) on selline seos harva tuvastatav

Soome lahel liikunud hilged on toitunud Vormsi pShjaosas ja Laine madalal, pikkade rannete ajal nad
reeglina ei s66, kuid Ghel loomal esineb toitumisele viitavat kditumist (Joonis 140).

Olemasolev telemeetriandmestik lubab, kuigi suhteliselt kaudselt, kirjeldada selle merepiirkonna po-
tentsiaali viigerhiilge elupaigana. Kaudselt eelkdige selle tottu, et tdna olemasolevad andmed naitavad
O6koloogilisi erinevusi meie uuritava alaga piirnevate Hiiumaa laidude/Liivi lahe asurkonna ning Soome
lahe idaosa asurkonna viigrite vahel. Need erinevused tulenevad peamiselt piirkondade geograafilisest
eripdrast: Liivi lahes on tegemist tasase reljeefi ja madala merega, Soome lahe idaosas vdga mosaiikse
reljeefi ja sigava merega. Hallhiljestele sarnane ligikaudne vordlus siin hasti ei té6ta, sest kdik uuritud
viigriasurkonnad on erineva kaitumisega, kuna nad on tugevalt kohastunud just merelaga, kus neid on
uuritud. Kui seda pllda teiste alade teadmistest kokku panna, on suurimaks raskuseks see, et tuule-
pargi alade reljeef sarnaneb Soome lahele, kuid seda kiilastanud viigriasurkonna enamus on kohastu-
nud Liivi lahe tasase topograafiaga. Need kaks asjaolu ei sobi kokku, sest kohalike asurkondade kaitu-
mise eriparad on ilmselt kujunenud pdhjareljeefist séltuvalt.

Senine telemeetriline uuring ning suur hiljeste arv Vainamere pdhjaosas 2020. aastal viitab selgele
lingale teadmistes viigrite ruumilisest jaotumisest ja kaitumisest. Voimalik on Soome lahe ldaneosas
Uhe taiesti uurimata Uksuse olemasolu.

3.6. Linnustik

Piirkonna linnustikust Ulevaate saamiseks teostati KMH raames ornitoloogilised uuringud (lennuloen-
dus). Kaesolevas peatlkis on toodud 2014. a slgisel ning 2015. a talvel, kevadel ja suvel Loode-Eesti
meretuulepargi kavandamise raames labi viidud loenduste tulemused. Lisaks antakse Ulevaade olulise-
mate muude projektide raames teostatud loenduste tulemustest: aastatel 2015-2016 teostatud talvi-
tuvate veelindude loenduse tulemused ning 2017. a slgisel teostatud Ladne-Hiiumaa rannikumerel
peatuvate veelindude lennuloenduse tulemused.

KMH raames 2014-2015 aastal teostatud linnustiku uuringu aruanne taismahus on kattesaadav KMH
aruande lisades.
3.6.1. Ornitoloogilised uuringud 2014-2015

Uuringu ulesandeks oli kavandatava tegevuse ala ja piirkonna linnustiku kohta andmete kogumine, et
téiendada varasemaid teostatud eksperthinnanguid linnustiku osas. Uuringu meetod oli lennuloendus
(vt ka KMH aruande Lisa 6. Linnustiku uuringu aruanne. Eesti Maatlikool, 2015).
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Uuringus podrati pohitdhelepanu réndel ja talvel koonduvatele veelindudele. Vastavalt t66 eesmargile
oli vaatluse alla voetud avamerelinnustik. Vaatluse alla vOeti kdik veelinnud, keda vdib kohata avame-
rel. AnallUsist jaeti valja randavad linnud (lagled, sookured) ning rannikuga seotud liigid (luiged, ha-
ned, ujupardid ja kosklad).

Kokku kohati nelja loenduste kaigus 21 linnuliiki, kellest peaaegu pooled ehk 9 liiki olid esindatud koi-
kidel loendusperioodidel). Arvukaimaks liigiks oli ootusparaselt aul, kellele jargnesid hahk, vaerad ning
kajakad. Soltuvalt ilmast ning valgustingimustest on mdnede liikide tdpne maaramine lennukilt rasken-
datud. Seeparast anallilsiti vaeraid (must- ja tdmmuvaeras), kaure (punakurk- ja jarvekaur) ning tiire
(rand- ja jBgitiir) koos. Ulevaate loenduste kdigus loendatud lindudest ja nende arvust loendusaegade
IGikes annab Tabel 30.

Tabel 30. Pohja-Hiiumaa rannikumerel peatunud lindude loendatud arv (siigis 2014, talv
2015, kevad 2015, suvi 2015)

Liik Liik (ladina k) Kevad Talv 2015
2015
alk 3 22 0 9

1 Alca torda

2 tuttvart Aythya fuligula 8 0 80 0

3 merivart Aythya marila 282 0 0 0

4 sOtkas Bucephala clangula 44 31 35 601

5 aul Clangula hyemalis 6894 258 18354 13857

6 kaur Gavia species 15 17 4 59

7 merikajakas Larus marinus 2 9 2 7

8 hdbekajakas Larus argentatus 6 198 88 890

9 kalakajakas Larus canus 23 291 978 5540

10 naerukajakas Larus ridibundus 29 37 9 6

11 vaikekajakas Hydrocoloeus minutus 0 23 7 0

12  ann Stercorarius species 0 6 0 0

13  vaerad Melanitta species 243 7071 100 300

14 kormoran Phlacrocorax carbo 30 12 1 0

15 hahk Somateria mollissima 2215 8286 0 0

16 kirjuhahk Polysticta stelleri 0 0 0 400

17 rausk Sterna caspia 4 0 0 0

18  tiir Sterna species 122 126 0 0
Kokku 9920 16387 19658 21669

Arvukamate liikide kohta tehti tihedusmudel, mille abil anti arvukushinnang kogu alale ning eraldi ma-
dalatele (Tabel 31). Vahemarvukate liikide kohta tihedusmudelit ei tehtud, kuna see ei pruugi olla toe-
parane.

Tabel 31. Pohja-Hiiumaa rannikumerel ning madalikel peatunud lindude arvukushinnangud
(siigis 2014, talv 2015, kevad 2015, suvi 2015)

kogu Ma- Vinkovi Tah- Hiiu- Apollo kogu Ma- Vinkovi Tahkuna Hiiu- Apollo
ala dall/2 kuna madal ala dal1/2 madal
1 Aul 23000 100 170 3560 6550 5400 1030 0 0 0 0 0
2 Hdbe- 1800 10
kajakas
3 Kala-ka- 590 620 1800 10
jakas
4 Vardid 6200 250
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Vaerad 1400 12900 1590 3900
6 Hahk 5400 90 770 60 23000 190 90 2650 7840 130
7 Kirju-
hahk
8 Kaur
9 Tiir 540 70 150 30 600 80 50 30 80
Liik Siigis 2014 Talv 2015
kogu Ma- Vinkovi Tah- Hiiu- Apollo kogu Ma- Vinkovi Tahkuna Hiiu- Apollo
ala dal1/2 kuna madal ala dal1/2 madal
1 Aul 82400 2230 1000 3290 680 46100 38300 4300 2200 1020 4740 14500
2 Hobe- 310 10 10 10 110 2300 110 230 10
kajakas
3  Kala-ka- = 4000 20 60 30 10 1800 15800 520 3560 260 270 50
jakas
4 | Vardid
5 Vaerad 100 1600
6 Hahk
7 | Kirju- 400
hahk
8 Kaur 360 10 60 40
9 Tiir

Tabel 32 annab llevaate Apollo madalal peatunud lindude loendusandmetest ja arvukushinnangutest.

Tabel 32. P6hja-Hiiumaa rannikumerel ning arendusalal TP 1 (Apollo) peatunud lindude ar-
vukushinnangud (siigis 2014, talv 2015, kevad 2015, suvi 2015)

ovpazots | swizois | sugszoie L Taivz0is

koguala TP1 kogu ala P1 koguala TP1 koguala TP1
1 aul 23000 5400 1030 82400 46100 38300 14500
2 hobekajakas 1800 10 310 110 2300 10
3 kalakajakas 1800 10 4000 1800 15800 50
4 vardid 6200
5 vaerad 1400 220 12900 3900 100 1600
6 hahk 5400 60 23000 130
7 kirjuhahk 400
8 kaur 360
9 tiir 540 600

3.6.1.1. Kevadranne

Veelindude kevadrénne algab veebruari I6pus ja 10peb tavaliselt mai teisel poolel, kuid Uksikute liikide
puhul, nagu mustlagle ja tiirud, v0ib see kesta ka kuni juuni alguseni. Massrédnne, mis soltub otseselt
ilmastikust, toimub tstkliliselt aprilli keskpaigast kuni mai teise pooleni. Valdavalt toimub rénne mere
kohal 1-100 m kdrgusel. Primaarne randesuund on NE, varieerudes vahemikus N-NE-E suunas. Oluline
on ranniku kui 6koloogilise barjaari (réndetakistuse) ning juhtjoone toime. Avamerelt SW suunast Hiiu-
maa ladnerannikule ldhenevad linnud pdérduvad enne rannikut NW-N suunda ning médéduvad Kdpu
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poolsaare tipust, jatkates rannet merel valdavalt NE-NEE suundades. Hiiumaa looderannik toimib val-
davalt juhtjoonena ning randevoog suundub Tahkuna poolsaare tipu lahistele ning jatkub sealt avame-
rel NE-E suundades. Projektialal on valdav randesuund NEE.

Rénne on kdige intensiivsem hommikul, jargneb dhtu ning kdige ndrgem on see keskpdeval. Vaga suur
osa labirdndavatest lindudest teeb ka randepeatuse, mis kestab tavaliselt 2-3 nddalat. Selle aja valtel
koguvad nad energiat jargmiseks nn ,réandehlppeks". Parim aeg kevadiste randekogumite kaardista-
miseks on mai algus. Kahjuks polnud seda vdga ebasoodsa ilmastiku tottu 2015. a kevadel véimalik
teha, arvestades eelkdige lennuohutust ning kdrgest lainest tulenevat loendusviga. Lend teostati vai-
kese hilinemisega, kuid jaades siiski randeperioodi sisse. Sellest tulenevalt oli lindude arvukus oodatust
pisut madalam, kuid parvede paiknemise kohta saadi siiski ammendav Ullevaade.

Kevadel kohati loendusalal 16 avamerega seotud linnuliiki. Mai keskel oli sukelpartide asustustihedus
suurim arendusalal TP1 (Apollo), Tahkuna poolsaare tipus, Hiiu madalal ning KGpu poolsaare tipus (Joo-
nis 143). Uldhinnang kogu alale oli 36 540 isendit, kellest 5680 isendit kasutasid arendusala TP1
(Apollo) toitumisalana. Madalikest olid tahtsamad toitumisalad arendusala TP1 (Apollo) ja Hiiu madal.

Arvukaimateks liikideks olid kevadel aul ja hahk, kellele jargnesid merivart ja mustvaeras. Kuna erine-
vate vaeraste maaramine lennukilt teatud tingimustel on raskendatud, siis kasitleti neid koos. Suurimad
auli kogumid paiknesid Hiiu madalal, Tahkuna poolsaare tipus ning Apollo madalikul. Kogu alal hinnati
aulide koguarvuks 23 000 isendit kellest 5400 toitus Apollo madalal (Joonis 144). Hahkade hinnangu-
liseks Uldarvuks kogu alal kujunes 5400 (Tabel 32), kelle toitumiskogumid asusid rannikule lahemal.
Madalikest kasutasid hahad vaid osaliselt Hiiu madalat (Joonis 145). Vaeraste (must- ning tdmmuvae-
ras) toitumiskogumid paiknesid suhteliselt laiali kogu projektiala piires (Joonis 146). Madalatest kasu-
tati osaliselt arendusalasid TP1 ja TP2. Hinnanguliselt peatus kogu alal 1400 vaerast (Tabel 32), kellest
ca 90% olid mustvaerad. Arendusalal TP1 peatus hinnanguliselt 220 isendit. Vaeraste vaike arvukus
vOis olla tingitud hilisest loendusajast. Varte, kellest 80% olid merivardid, peatus Hiiumaa rannikumeres
hinnanguliselt 6200 isendit. Toitumisalad paiknesid (ks Kardlast pdhjas ning teine Hiiu madala kagu-
servas (Joonis 147). Kuna lennukilt on jogi- ja randtiire peaaega vdimatu eristada, siis kasitleti neid
kahte liiki koos. Nagu pelaagilistele lindudele omane, kohati tiire peaaegu kdikjal projektiala piires.
Suurimat tiirude kontsentratsiooni tdheldati arendusalast TP2 laanes (Joonis 148). Kevadloendusel ka-
jakad praktiliselt puudusid. Kohati Uksikuid kala, hdbe- ja naerukajakaid. Teistest tiiruliikidest nahti
rausktiiru ning tutt-tiiru.
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Joonis 142. Kevadel peatuvate veelindude paiknemine loendusalal (loendusandmed),
16.05.2015
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kevad, sukelpardid

Joonis 143. Sukelpartide (aul, hahk, vaerad, vardid) kevadine levik ning arvukustiheduse
hinnang (isendit/km?) loendusalal, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega
alad meres - tuulepargi arendusalad, lilla piirjoonega ala - Apollo meremadaliku kaitseala
(uuringu koostamise ajal planeeritav)

kevad, aul

™ 1600

Joonis 144. Aulide kevadine levik ja arvukustiheduse hinnang (isendit/km?2) Péhja-Hiiumaa
rannikumerel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuule-
pargi arendusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise
ajal planeeritav)
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kevad, hahk
™ 440

Joonis 145. Hahkade kevadine levik ja arvukustiheduse hinnang (isendit/km?) Pohja-Hiiu-
maa rannikumerel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres -
tuulepargi arendusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo kaitseala (uuringu koostamise ajal pla-
neeritav)

kevad, vaerad

Joonis 146. Vaeraste kevadine levik ja arvukustiheduse hinnang (isendit/km?2) P6hja-Hiiu-
maa rannikumerel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres -
tuulepargi arendusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koos-
tamise ajal planeeritav)
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kevad, vardid

™ 1500

Joonis 147. Vartide kevadine levik ja arvukustiheduse hinnang (isendit/km?2) Péhja-Hiiumaa
rannikumerel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuule-
pargi arendusalad, lilla piirjoonega ala - Apollo meremadaliku looduskaitseala (uuringu
koostamise ajal planeeritav)

kevad, tiirud

W

Joonis 148. Tiirude kevadine levik ja arvukustiheduse hinnang (isendit/km?2) Péhja-Hiiumaa
rannikumerel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuule-
pargi arendusalad, lilla piirjoonega ala - Apollo meremadaliku looduskaitseala (uuringu
koostamise ajal planeeritav)
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3.6.1.2. Sulgimine

Arktiliste veelindude sulgimisranne toimub juulis ja augustis. Dominantliikideks on vaerad (suure (le-
kaaluga mustvaerad) ja kurvitsalised. Pdevane ranne toimub madalal vee kohal, kopeerides tavaliselt
rannajoont. Intensiivsem rdanne toimub hommikul, millele jargneb Shtu ja paev, millal randeintensiivsus
on kdige madalam. Osa vaeraid kasutavad randpeatusel ka Hiiumaast pdhja jaavaid madalikke. Antud
perioodil peatus uurimisalal hinnanguliselt ca 41 130 veelindu, kellest 16 710 kasutas toitumispaigana
madalikke (Joonis 149, Joonis 150).
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Joonis 149. Suvel peatuvate veelindude paiknemine loendusalal (loendusandmed),
04.08.2015. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi aren-
dusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku looduskaitseala (uuringu koostamise
ajal planeeritav)
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suvi, koik liigid
1500
0

Joonis 150. Veelindude suvine levik ja arvukustiheduse hinnang P6hja-Hiiumaa rannikume-
rel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi aren-
dusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal pla-
neeritav)

Arvukamateks peatujateks olid vaerad ja hahad. Vaerad paiknesid neljas suuremas grupis — arendusalal
TP1 (Apollo), Hiiumaast kirdes, Tahkuna poolsaarest |danes ning Hiilumadalatel (Joonis 151). Kogu alal
peatus hinnanguliselt 12 900 vaerast, kellest arendusala TP1 (Apollo) kasutas 3900 isendit. Hari kurk
ja Pohja-Hiiumaa mereala on teadaolevalt meie regiooni suurim hahkade sulgimisala, mida toestas ka
kaesolev uuring. Kokku sulgis alal hinnanguliselt 23 000 hahka. Suurimad sulgimiskogumid paiknesid
Hiiumaast kirdes, Tahkuna rannikumeres ja arendusala TP2 (Vinkovi) Idunas (Joonis 152). Kajakad olid
uurimisalal jaotunud suhteliselt hajusalt, kuid moodustasid siiski 2 suuremat kogumit, mis jargisid
kahte kalalaeva. Meremadalikega need linnud vaga seotud ei olnud (Joonis 153). Tiirud kui pelaagilised
linnud olid jaotunud samuti suhteliselt Ghtlaselt moodustades suurima arvukustiheduse uurimisalal [aa-
neservas (Joonis 154). Teised veelinnuliigid esinesid alal vaikesearvuliselt ning nende kohta mudeleid
ei tehtud.
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Joonis 151. Vaeraste suvine levik ja arvukustiheduse hinnang Péhja-Hiiumaa rannikumerel,

2015. a. Viirutatud alad

- kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-

lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeri-

tav)

suvi, hahk
" 630
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Joonis 152. Haha levik ja arvukustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikumerel, 2015. a.
Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusalad, lilla
piirjoonega ala — Apollo kaitseala(uuringu koostamise ajal planeeritav)
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suvi, kajakad
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Joonis 153. Kajakate suvine levik ja arvukustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikumerel,
2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-
lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeri-
tav)

suvi, tiirud
2

Joonis 154. Tiirude suvine levik ja arvukustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikumerel,
2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-
lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeri-
tav)
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3.6.1.3. Siigisranne

Veelindude stigisranne algab augusti keskel ja valtab kuni detsembrini, mis osaliselt 1aheb (le talvitu-
miseks. Ujupartide ja vartide randemaksimum on augusti keskpaigast, mis valtab oktoobri alguseni.
Auli ja kauride arvukuse maksimum on aga oktoobri Idpust novembri I6puni. Kuna avamerega on roh-
kem seotud viimane grupp, st arktilised veelinnud, siis planeeriti lend novembrisse.

Pédeval toimub ranne mere kohal valdavalt madalal, kuni 100 m kdrgusel. Valdav randesuund on SW,
varieerudes soltuvalt rannajoonest W-SW-SSW suundades. Oluline on ranniku kui 6koloogilise barjaéari
(randetakistuse) ning juhtjoone toime. Avamerelt NE ja E suunast Hiiumaa laanerannikule Iahenevad
linnud pddérduvad enne rannikut NW suunda ning mééduvad Tahkuna neemest, jatkates rannet merel
valdavalt SW-SWW suundades. Projektialal on valdav réndesund SWW-SW. Ranne on kdige intensiiv-
sem hommikul, jargneb 8htu ning kdige ndrgem on see keskpaeval, nii nagu kevadelgi. Hiilumaa ma-
dalikud jadvad tdendaoliselt rdandevoo servaaladele, kuna ranne koondub suuremas osas Tahkuna ja
KGpu poolsaarte tippudes nn , pudelikaela aladel". Kill aga kasutava labirdndavad veelinnud madalikke
toitumisaladena.

Novembri I8pus oli sukelpartide asustustihedus suurim arendusalal TP1 (Apollo) (Joonis 155). Hinnan-
guliselt peatus projektialal kokku 86 810 veelindu. Aule peatus alal 82 400 isendit, kellest rohkem kui
pooled (46 100 isendit) toitusid arendusalal TP1 (Apollo). Arvukuselt teine liik oli kalakajakas, kelle arv
oli hinnanguliselt 4000 isendit. Tunduvalt vahem oli hdbekajakat (310 isendit). Mdlemad kajakaliigid
kasutasid toitumisalana ka osaliselt arendusalal TP1 (Apollo), kuid mitte vaga suurel arvul (Joonis 157,
Joonis 158).
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Joonis 155. Peatuvate veelinnuparvede paiknemine loendusalal (loendusandmed),
30.11.2014
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=

sugis, aul

Joonis 156. Aulide siigisene levik ja asustustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikumerel,
2014. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-

lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku looduskaitseala (uuringu koostamise ajal
planeeritav)

sugis, kalakajakas
140

%,

I

lfnadan  ‘ |

Joonis 157. Kalakajaka siigisene levik ja asustustiheduse hinnang P6hja-Hiiumaa ranniku-
merel, 2014. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi

arendusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal
planeeritav)
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sligis, hobekajakas

Joonis 158. Hobekajaka siigisene levik ja asustustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa ranniku-
merel, 2014. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi
arendusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeritav)

3.6.1.4. Talvitumine

Paljud arktilised veelinnud jadvad meie aladele ka talvituma. On jatkuv tendents, et see toimub tha
suuremal hulgal, sest viimasel ajal on enamik talvedest soojad, mille tottu on ka meri jaavaba.

Pdhja-Hiiumaa rannikumeri on tahtis talvitumisala paljudele arktilistele veelindudele. Talvel loendati
projektialal 11 avamerega seotud linnuliiki. VOrreldes kevade ja sligisega oli parvede jaotumus uuri-
misalal Ghtlasem ning rohkem hajus (Joonis 159). Veelindude talviseks tGldhinnanguks oli 58 760 isen-
dit. Talvine veelindude arvukus ja asustustihedus oli kdige suurem arendusalal TP1 (Apollo) ja sellest
Idunasse jaaval alal, Loode Hiiumaa rannikul ja Hiiu madalal (Joonis 160).
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Joonis 159. Talvituvate veelindude paiknemine loendusalal (loendusandmed), 02.02.2015

talv, koik liigid
= 670

Joonis 160. Veelindude talvine levik ja asustustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikume-
rel, 2015. a-Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi aren-
dusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal pla-

neeritav)
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Aule talvitus Pohja-Hiiumaa rannikumerel arvutuslikult 38 300 isendit, kellest umbes pooled (14 500
isendit) kasutas arendusala TP1 (Apollo). Suur aulide kontsentratsioon oli ka arendusalast TP1 Idunas
ning Loode-Hiiumaa rannikul (Joonis 161). Kajakatest oli arvukaim kalakajakas, kelle arvukust hinnati
15 800 linnuni. HGbekajakas oli arvukuselt teine — 2 300 isendit. Kajakate ,rédnded" Ldanemerel eris-
tuvad teiste merelindude réandeliikumisest selle poolest, et need on korrapdratumad, mistdttu on pigem
tegemist hulguliikumisega. Mittepesitsusperioodil koondutakse paikadesse, kus on rohkesti toitu. Seega
meelitavad neid juurde kalalaevad, mille tulemusena on tihtipeale suurte kajakate (hdbekajakas ja
kalakajakas) levikumuster tingitud kalalaevade paiknemisest (Joonis 162, Joonis 163). Kuna jarve- ja
punakurk-kauri eristamine lennukilt on vaga raske, siis kasitletakse neid traditsiooniliselt koos. Kaure
peatus alal hinnanguliselt 360 isendit (Joonis 164). Kalatoiduliste lindudena pole nad seotud madali-
kega, kuna saavad toidu katte ka siigavast veest.

talv, aul
= 400

Joonis 161. Auli talvine levik ja asustustiheduse hinnang Pohja-Hiiumaa rannikumerel,
2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-
lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeri-
tav)
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talv, hobekajakas
= 210

Joonis 162. Hobekajaka talvine levik ja asustustiheduse hinnang Péhja-Hiiumaa rannikume-
rel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi aren-
dusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal pla-
neeritav)

talv, kalakajakas
=¥ 800

Joonis 163. Kalakajaka talvine levik ja asustustiheduse hinnang P6hja-Hiiumaa rannikume-
rel, 2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi aren-
dusalad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamisel ajal pla-
neeritav)
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talv, kaurid
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Joonis 164. Kauride talvine levik ja asustustiheduse hinnang P6hja-Hiiumaa rannikumerel,
2015. a. Viirutatud alad - kaitsealad, punase piirjoonega alad meres - tuulepargi arendusa-
lad, lilla piirjoonega ala — Apollo meremadaliku kaitseala (uuringu koostamise ajal planeeri-
tav)

Suurim avastus tehti kirjuhaha osas. Kuna kesktalvise veelinnuloenduse kaigus oli kogunenud mitmeid
vaatlusi Hiiumaa looderannikult, siis oli kahtlus, et kusagil kaugemal avamerel vdib asuda selle liigi seni
teadmata talvituskoht (Joonis 165). Talvise lennu kdigus avastatigi uus talvitusala Hiiu madalal, kus
vaadeldi kolme parve, kokku 400 linnuga (Joonis 166).

Steller's Eider
1993 - 2010
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Joonis 165. Kirjuhaha talvine levik kesktalvise veelinnuloenduse jargi, aastatel 1993-2010

SKEPAST [ & PUHKIM
175 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Kirjuhahk, talv
©  80-100
O  101-150

() 151-200 F?ﬂ_

I /50-1

ask

e

-
7
- /‘M

O
O

Y
Y

Joonis 166. Kirjuhaha talvitusala Hiiumadalal, talv 2015

3.6.2. Talvituvate lindude rahvusvaheline lennuloendus 2015-20164°

Perioodil detsember 2015 - oktoober 2016 viis Eesti Maallikool Keskkonnaameti tellimusel labi projekti
,Talvituvate veelindude rahuvusvaheline lennuloendus". Rahvusvahelist linnuloendust koordineeris
HELCOM ehk Laanemere merekeskkonnakaitse komisjon, mis korraldab rahvusvahelist koost66d Laa-
nemere merekeskkonna kaitseks. Projekti rahastati SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse keskkon-
naprogrammist ja Euroopa Uhtekuuluvusfondist.

To6 kaigus teostati laiaulatuslik veelinnustiku inventuur Eesti rannikumerel, mis oli osa Laanemerelle-
sest loendusest. Loendusala suuruseks kujunes 22 000 km2, mis moodustab ca 60% Eesti merepinda-
last.

Aruande kohaselt on arvukaim Eestis talvituv veelinnuliik on aul, kelle ametlik hinnang on 100 000-
500 000 isendit (Elts et al., 2003). Ka kaesoleva projekti raames loendati auli kodikidest liikidest kdige
enam - ca 90 000 isendit. Sellele tuginedes saadi hinnanguks 90 000-460 000 isendit. Aul on laialt
levinud kogu Eesti territoriaalmerel. Parimad talvitusalad asuvad liigil Irbe vainas, Gretagrundil, Vaina-
merel ning Soome lahe Idunarannikul. Uus auli talvitusala avastati Ida-Virumaa rannikul (Joonis 167).

#5 Luigujde, L & Auninsg, A. 2016. Talvituvate lindude rahvusvaheline lennuloendus http://www.keskkon-
naamet.ee/public/LuigujoeAunins_2016_talvituvate_veelindude-rahvusvaheline_lennuloendus_lopparuanne.pdf
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Joonis 167. Aulide tihedus isendites iihel km?-l1 2016. a talvel (Luigujoe & Aunins 2016). Val-
ged alad loendusalal on jda (https://eoy.ee/aul/aasta-lind/)

3.6.3. Veelindude siigisriandeaegne lennuloendus 20174¢

Uuringus poorati tahelepanu arktilistele veelindudele Ladne-Hiiumaa territoriaalvetes. Loenduse ees-
margiks oli valja selgitada nende sigisrande (2017. a oktoober-november) aegsed koondumisalad ning
sealne arvukus ning saada tapsemaid andmeid sligisrandel peatuvate veelindude osas. Uuringus kes-
kenduti neljale loendusalale - Mardihansu, projekteeritav K&pu merekaitseala, Vinkovi meremadalik
ning Hiiu madala hoiuala.

Loenduse kaigus registreeriti kokku 17 veelinnuliiki, koguarvuga 25 645 isendit (Tabel 33). Nendest
otseselt olid avamere madalikega seotud aulid ja vaerad. Arvukaim linnuliik oligi aul (21 314 isendit).
Kalatoidulistest lindudest, kes saavad toituda ka sligavamates mereosades nagu kaurid, alklased ja
kajakad, olid arvukamad hobe- ja kalakajakas. Kolmanda grupi moodustavad linnud, kes on seotud
rannikuga - luiged, kosklad, s6tkad. Arvukaim liik nendest oli sotkas. S6tkas on rannikuldhedase levi-
kuga veelind ning seetéttu véaldib avamerd. Kuna kdik vaatlusalused madalikud on sétkale rannikust
piisavalt kaugel, siis seda liiki seal ka ei kohatud.

Sdltuvalt ilmast ning valgustingimustest on osade liikide tdpne maaramine lennukilt raskendatud. See-
parast anallusiti vaeraid (must- ja tdmmuvaeras), kaure (punakurk- ja jarvekaur) ning kajakaid (kala-
ja hdébekajakas) koos.

46 Eesti Maaiilikool, P8llumajandus- ja keskkonnainstituut, Luigujde, L., 2018. Peatuvate veelindude lennuloendus
Laane-Hiiumaa rannikumerel. Aruanne. Tellija: Keskkonnaamet
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Tabel 33. Laane-Hiiumaa rannikumerel peatunud lindude loendatud arv ning arvukushinnan-

gud (siigis 2017)

Liikide arvukuse hinnangud Ladne-Hiiumaa

Liik Loendatud merel
arv 95% confidence interval
uldhinnang miinimum maksimum
Aul Clangula hyemalis 21314 40665 30482 54250
Tdmmuvaeras Melanitta fusca 11 108 28 412
Mustvaeras Melanitta nigra 462 2079 1092 3957
Mustvaeras + TOmmuvaeras 473 2182 1208 3942
Sotkas Bucephala clangula 1602 11887 6725 21015
Jaakoskel Mergus merganser 120 1066 431 2639
Sotkas + Jaakoskel + Tuttvart 1882 18637 11467 30290
Kihmnokk-luik Cygnus olor 106 508 118 2189
maaramata kaur Gavia sp. 60 390 251 609
;ai;k;tlzzjakas Hydrocoloeus 53 542 142 412
Kalakajajak Larus canus 318 1432 481 4263
Hobekajakas Larus argentatus 202 675 363 1257
Kalakajakas + Hobekajakas 1033 1794 891 3611
Alk Alca torda 16
Sinikael-part Anas platyrhynchos 150
Tuttvart Aythya fuligula 160
Vaikekoskel Mergus albellus 25
Naerukajakas Larus ridibundus 30
Merikajakas Larus marinus 1

Auli peatus hinnanguliselt kdige enam Hiiu madalal (8600 is,), sellele jargnes Mardihansu (6500 is)
ning Vinkovi madalik (3500 is). Planeeritaval Kopu hoiualal oli aule vaid ca 500. Kui vaadelda Madal 1
ja Vinkovi madalikku tervikuna, siis peatus sellel alal hinnanguliselt 5000 auli.
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auli levik 14.11.2017
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Joonis 168. Aulide siigisrande aegne levik Ladne-Hiiumaa rannikumerel 2017. a

Vaeraste tahtsaimad koondumisalad asusid madalikel, sest nii nagu aul, saavad ka vaerad toidu vee-

kogu pdhjast (Joonis 169).
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Joonis 169. Vaeraste siigisene levik ja asustustihendus (isendit/km?2) Lddne-Hiiumaa ranni-

kumerel 2017. a
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Kajakad jargivad laevu ning seetdttu kohtab neid tihti laevade laheduses. Sellest tulenevalt olid kala-
kajakad koondunud Vinkovi madalast loodesse jdavale laevateele. Teine koondumine oli loendusala

Idunaosas (Joonis 170).

maaramata kajakas (Larus canus/argentatus)
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Joonis 170. Kajaka siigisene levik ja asustustihedus (isendit/km?2) Ladane-Hiiumaa ranniku-
merel 2017. a

Kauride puhul on tegemist klassikalise kalatoidulise linnuga, mistdttu pole nad seotud madalikega, sest
saavad toidu katte ka siigavamast veest, kalade naol. Kaurid olid rohkem koondunud Mardihansu lahte

ning loendusala loodeservas olevate madalike vahele (Joonis 171).
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Joonis 171. Kauride siigisene levik ja asustustihendus (isendit/km?2) Ladne-Hiiumaa ranni-
kumerel 2017. a
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Veelindude arvukushinnangud uuringuga hdlmatud alade I6ikes on toodud Tabel 34.

Tabel 34. Veelindude arvukushinnangud Hiiumaa rannikumere loendusaladel 2017. a. siigi-

sel

Projekteeritav Vinkov’i meremadala

Liik looduskaitseala
keskmine miinimum maksimum

Aul Clangula hyemalis 3498 2622 4667
Madramata vaerad Melanitta species 152 84 275
Sotkas Bucephala clangula 0 0 0
Sotkas + jaakoskel + tuttvart 0 0

maaramata kaurid Gavia species 7 5 11
Vaikekajakas Larus minutus 5 3

Kalakajakas Larus canus 187 63 554
Hobekajakas Larus argentatus 17 9 32
Kalakajakas + Hobekajakas 186 92 374

Projekteeritav KOpu merekaitseala

Litk keskmine miinimum maksimum
Aul Clangula hyemalis 473 355 631
Madramata vaerad Melanitta species 122 68 220
Sotkas Bucephala clangula 3616 2046 6393
Sotkas+jadkoskel+tuttvart 5291 3255 8599
maaramata kaurid Gavia species 14 9 22
Vaikekajakas Larus minutus 0 0 0
Kalakajakas Larus canus 5 2 15
Hobekajakas Larus argentatus 6 3 11
Kalakajakas + Hobekajakas 15 7 30

Mardihansu PT7 arendusala

Liik keskmine miinimum maksimum
Aul Clangula hyemalis 6493 4870 8636
Maaramata vaerad Melanitta species 161 89 291
Sotkas Bucephala clangula 2 1 4
Sotkas + jaakoskel + tuttvart 0 1
madaramata kaurid Gavia species 138 89 215
Vaikekajakas Larus minutus 30 18 51
Kalakajakas Larus canus 23 8 68
Hobekajakas Larus argentatus 37 20 69
Kalakajakas + Hobekajakas 58 29 117
. Hiiu madala hoiuala
Litk keskmine miinimum maksimum

Aul Clangula hyemalis 8622 6463 11502
Maaramata vaerad Melanitta species 224 124 405
Sotkas Bucephala clangula 37 21 65
Sotkas + jaakoskel + tuttvart 8 5 13
madramata kaurid Gavia species 4 3 6
Vaikekajakas Larus minutus 0 0 0
Kalakajakas Larus canus 1 0 3
Hobekajakas Larus argentatus 6 3 11
Kalakajakas + Hobekajakas 15 8 30
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3.6.4. Pohja-Hiiumaa rannikumere linnukaitseline vaartus

Pdhja-Hiiumaa rannikumerelt labirdndavate ja toituvate lindude levikumuster, samuti kogumite ajaline
jaotumus, on tahtsaks komponendiks, millega peab arvestama plaanides tegevusi nendel aladel.

PShja-Hiiumaa mereakvatoorium on tervikuna oluliseks ldbirdnde- ja réandepeatuspaigaks paljudele ark-
tilistele veelindudele. Kui vorrelda kevad- ja sligisrannet, siis on rdnne intensiivsem siigisel, sest paljud
veelinnud ei sisene Vdinamerre ning jargivad Pohja-Hiiumaa ja Lddne-Saaremaa rannajoont. Seevastu
suur osa kevadrandest kulgeb labi Vainamere ning vaiksem osa jargib Saaremaa ja Hiiumaa rannajoont
(Joonis 172). Seetdttu on réandel peatuvate lindude hulk oluliselt suurem just stigisel.

Joonis 172. Arktiliste veelindude transiitranne Laane-Eesti rannikualal

Suurima looduskaitselise vaartusega linnuliikideks sellel alal on kirjuhahk, punakurk- ja jarvekaur (Eu-
roopa NOukogu linnudirektiivi I lisa liigid). I lisa liikidest esinevad alal veel vaikekajakas, rausktiir, tutt-
tiir, randtiir, jOgitiir ja vaiketiir. II lisa liikidest on tédhtsaimad aul, merivart, hahk ning tdommu- ja must-
vaeras.

Eriti suurt tahelepanu tuleb pédrata suuremat kaitset vaarivale aulile, kelle arvukus on viimastel aas-
takimnetel vaga oluliselt langenud. Valminud on rahvusvaheline auli kaitse korraldamise tegevus-
kava*’, kus on valja toodud vajadus kaitsta auli réndepeatus- ja talvitusalasid. 2019. a jaanuaris moo-
dustati Apollo meremadaliku looduskaitseala, mille Uheks kaitse-eesmargiks on kaitsta kaitsealust liiki,
keda Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2009/147/EU loodusliku linnustiku kaitse kohta (ELT L
20, 26.01.2010, Ik 7-25) nimetab I lisas, ning I lisas nimetamata randlinnuliike ja nende elupaiku. Need
liigid on aul (Clangula hyemalis), vaikekajakas (Larus minutus), mustvaeras (Melanitta nigra) ja hahk
(Somateria mollissima). Apollo meremadaliku kaitseala kaitse alla votmise eelndu seletuskirjas tuuakse
vélja, et peale Apollo kaitseala ei ole olemasolevate andmete pdhjal Hiiumaast pdhja pool otstarbekas
rohkem merekaitsealasid moodustada“®.

Merel peatuvate linnuliikide puhul on kaitse eesmargiks tavaliselt arvukate liikide elupaikade kaitse,
kelle arvukus alal moodustab olulise osa populatsiooni arvukusest. Rahvusvaheliselt (iheks aktseptee-
rituimaks moddupuuks oluliste alade valikul on nn Ramsari kriteeriumid (Heath and Evans, 2000).
Ramsari konventsiooni kriteerium nr 6 vaidab, et rahvusvaheliselt tahtsaks margalaks peetakse ala,
kus peatub regulaarselt 1% mingi liigi voi alamliigi populatsioonist. Teine kriteerium, nr 5 vadidab, et
kaitsta tuleb ka alasid, kus peatub regulaarselt 20 000 voi rohkem veelindu. Labiviidud uuringute tule-
musena kvalifitseeruvad nendeks aladeks Apollo ning Hiiu madal, mis on Uhed tdhtsamad veelindude
sligisréande- ja talvitusaegsed peatuskohad Pdhja-Hiiumaa rannikumerel ning kus on ka taidetud regu-
laarsuse kriteerium. Varasemad uuringud naitavad ka Vinkovi madala suurt linnukaitselist vaartust ja
seda eriti slgisel (Leito 2008), kuid nii KMH raames teostatud linnustiku uuringu kui ka teiste uuringute
kaigus ei ole seal olulist veelindude asustustihedust ei téaheldatud.

47 International Single Species Action Plan for the Conservation of the Long-tailed Duck (TS No.57) | AEWA (unep-
aewa.org)
48 https://eelis.ee/default.aspx?state=5;68547593;est;eelisand;;&comp=objresult=dok&obj_id=810267144
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Vastavalt Euroopa Komisjoni juhendile peab Ramsari kriteeriumi kohaselt rahvusvahelise tahtsusega
linnuala loomiseks ala regulaarselt kasutama rohkem kui 20 000 auli igal aastaajal (,any season") va-
hemalt kolme jarjestikusel aastal.*

3.7. Kasitiivalised (nahkhiired)

3.7.1. Nahkhiirte ranne Laanemere piirkonnas

Osad nahkhiireliigid sooritavad perioodilisi réndeid suviste ja talviste elualade vahel, liikudes suveks
pdhja poole sigima ja toituma ning talveks Ladne- ja Kesk-Euroopasse talvituma. Nahkhiired randavad
vaid 00siti ning ei moodusta rannates parvesid. Laanemere piirkonda asustavatest nahkhiireliikidest
viite, pargi-nahkhiirt, pligmee-nahkhiirt, suurvidevlast, vaikevidevlast ja hdbe-nahkhiirt, peetakse pi-
kamaarandajateks (Hutterer et al. 2005). Lisaks neile peetakse Eestis ja Soomes randseks ka kaabus-
nahkhiirt (Masing et al. 2015; Tidenberg, Liukko, ja Stjernberg 2019), kuigi Kesk-Euroopas on suur osa
populatsioonist arvatavasti paikne. Koik liigid peale vaikevidevlase asustavad nii Eestit kui Soomet (Ti-
denberg, Liukko, ja Stjernberg 2019; Remm et al. 2015). Viimasel ajal on peetud vdimalikuks ka vai-
kevidevlase leidumist Eestis, kuid Soomes teda kohatud ei ole.

Nahkhiirte rdndamine on teada olnud pikka aega, kuid metoodiliste keerukuste tottu on tépsete réande-
teede kohta andmeid vdhe. Peamiseks nahkhiirte rande uurimise meetodiks on tdnaseni nahkhiirte
rongastamine, kuid see meetod ei anna réndeteedest detailset pilti ning aitab enamasti kindlaks teha
vaid lilkkumise suvise eluala ja talvitumisala vahel. Vahepealsed liikumised jadvad tapsemalt teadmata.
Kuna Euroopat asustavad kasitiivalised on vaikese kaaluga, ei ole nende puhul vdimalik kasutada ka
GPS-saatjaid, mis salvestaksid loomade tapset asukohta rande kestel.

Lisaks réande alg- ja I0pp-punktidele vdib randeteede kohta infot saada ka réndeperioodil toimuvate
nahkhiirte kogunemiste kaudu, mille tuvastamiseks kasutatakse bioakustilisi meetodeid. Randliikide
kogunemisest on andmeid nii Soome rannikult (Jens Rydell et al. 2014; Ijas et al. 2017), Eestist (Lutsar
2012; Leivits 2013) kui ka Latist (Hutterer et al. 2005; Suba, Petersons, ja Rydell 2012). Laanemere
pdhjakaldal on seda uuritud ka Rootsis (Ahlén ja Sverige. Naturvardsverket 2007; Ahlén, Baagge, ja
Bach 2009). Nahkhiirtel on pdhjapoolsest levilast ehk Soomest Kesk- ja Ladne-Euroopa talvituspaika-
desse randamiseks toenaoliselt kolm vdimalust (Joonis 173):

e (le P8hjalahe, modda Rootsi rannikut ja Gle Taani vdinade vdi Léédnemere Idunaosa saarte (nt
Bornholm) kaudu;

e (le Soome lahe ja mééda Baltikumi rannikut;
e (le avatud merealade, kogunedes/puhates vahepeal Laane-Eesti saartel.

Eeltoodud kolmest randeteest peetakse energia sadstmise jaoks kdige saastlikumaks avatud merealade
Uletamist, kuna nii on vahemaad marksa lihemad kui rannikut jargides (Jens Rydell et al. 2014). Tea-
dusuuringutega on kinnitatud, et Laanemere lletamine on nahkhiirtele joukohane. Seda kinnitab as-
jaolu, et telemeetria uuringud Saksamaal on nadidanud, et pargi-nahkhiir vdib veidi enam kui 24 tunni
jooksul labida tGle 395 km (Ohlendorf ja Kuhring 2016). Seega ei ole Soome lahe lletamine nahkhiirtele
vOimatu katsumus, sest naiteks Edela-Soomest Hiiumaa rannikuni on vaid ca 80 kilomeetrit.

Uheks potentsiaalseks réndeteeks, mis on kiillaltki sirgjooneline ja pakub puhkamisv&imalusi maismaal,
on Edela-Soome-Hiiumaa-Saaremaa-Kuramaa. Antud tee aitaks Laanemere Uletada kdillaltki sirgjoone-
liselt ning valtida sakilist Mandri-Eesti kaldajoont. Sellest potentsiaalsest réndeteest on teada nahkhiirte
randeaegne kogunemine kolmest piirkonnas: Edela-Soomes (Jens Rydell et al. 2014), Hiiumaal (Lutsar
2012) ja Latis Papes (Gunars Petersons 2004). Nahkhiirte réandeteed avamerel ei saa kasitleda kitsa
koridorina vaid rédnne hajub tdendaoliselt suurema ala peale laiali. Tdendoliselt on neil paigas Uldine
suund, kuhu poole nad lendavad. Téapne marsruut ja Hiiumaa rannikule saabumise koht soltub ilmselt
suuresti ilmastikuoludest ning paarikraadine suuna erinevus voib tdhendada suurt erinevust 16pp-punk-
tis.

4 http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/marine/docs/marine_guidelines.pdf
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Joonis 173. Potentsiaalsed nahkhiirte randealad Laanemerel. Sinisega on margitud pargi-
nahkhiire levila IUCN andmetel.

Nahkhiirte randamist avamere kohal on Euroopas registreeritud P6hjamerel (Leopold et al. 2014; La-
gerveld et al. 2015) ja Laanemerel (Ahlén ja Sverige. Naturvardsverket 2007; Ahlén, Baagge, ja Bach
2009; Lutsar 2012; 2017; 2018). Lisaks on sama registreeritud ka Pohja-Ameerika idarannikul (Peter-
son, Pelletier, ja Giovanni 2016). Tapset hinnangut randavate nahkhiirte populatsiooni suuruse kohta
on keeruline anda. Hinnanguliselt Gletab igal stigisrandeperioodil umbes 19 kilomeetri pikkust Fehmarni
vaina Taani ja Saksamaa vahel 35 000 nahkhiirt (Jens Rydell et al. 2014).

3.7.2. Radndefenoloogia Ldanemere piirkonnas

Boreaalse voondi nahkhiirte aasta voib jagada fenoloogiliselt neljaks: kevad- ja sigisranne, suvine elu-
periood, mil emasloomad on koondunud poegimiskolooniatesse ning talvitusperiood. Kuna rannikust 12
km kaugusel paikneva tuulepargi puhul ei ole alust arvata, et seal paikneksid nahkhiirte suvised toitu-
misalad voi talvituspaigad, on Loode-Eesti rannikumere tuulepargi puhul oluline ennekdike nahkhiirte
arvukuse dinaamika kevad- ja stgisrande ajal.

2014. aastal ilmunud Ulevaateartikli jérgi soltub nahkhiirte kevadrande algus Ladanemere piirkonnas
laiuskraadist ehk randliike registreeritakse varem Idunapoolsetel aladel ning hiljem pdhjapoolsetel (Jens
Rydell et al. 2014). Lounapoolsetel aladel registreeritakse esimesed, tdendoliselt randavad, nahkhiired
aprilli alguses, samas kui pohjas registreeritakse esimesed rdandajad mai alguses voi aprilli I16pus. Ke-
vadrande mediaan (kuupaev, millest pool randevaatluseid jéab varasemasse ja pool hilisemasse aega)
jalgib sama Iduna-pdhjasuunalist trendi. Laanemere Idunaosas on randevaatluste mediaan mai alguses
ning pohjaosas mai Idpus. Erinevus kahe regioon vahel on ligikaudu 20 paeva. Samas tuuakse llevaates
vélja, et mediaan voib aastate I0ikes erineda lle 10 paeva. Slgisrande alguseks loetakse artikli and-
metel augusti algust ning I16puks oktoobri algust. Rande mediaankuupdev jddb augusti viimastesse
paevadesse. Markimisvaarseid erinevusi rdnde ajastuses Lddnemere Iduna- ja pdhjaosade vahel siigisel
téheldatud ei ole.

Eeltoodud artiklis leiduvad pdhjapoolsete alade andmed olid kogutud Soomes, kuid siigisene rénde-
fenoloogia kattub Eesti rannikul kogutud andmetega (
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Joonis 174) ning ka merel tehtud uuringutega. Eestimaa Looduse Fondi poolt Iabi viidud mereuuringu-
tes uuriti nahkhiirte rannet ainult stigisrande perioodil. Nende pdhjal oli 2016. ja 2018. aastal nahkhiirte
sligisréande tippaeg augusti I0pus. Seda nii Saaremaast ldane kui ka ida poole jaavatel merealadel
(Lutsar 2017, 2018). Esimesed randliikide registreeringud tehti neis uuringutes juuli I6pus ning viima-
sed septembri esimeses pooles (Joonis 175).

. a2
- i '.
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i -
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APRILL MAT JUUNT JUULY AUGUST SEPTEXEER OXTOOBER

Joonis 174. Nahkhiirte vaatlused kolmes vaatluspaigas (Veiserahu, Mustpank ja Irbe telje-
poi). Punase kastiga on margitud vaatlusperiood ning roheliste joontega pdikeseloojang ja -
tous. Joonis pdrineb Eestimaa Looduse Fondi labiviidud uuringust (Lutsar 2018)

SKEPAST [ & PUHKIM
185 / 483



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

2595
2600 e
3%
2400
2231
[ ] 2185
2200 72% —_—
5% 302
2000 1954 68%
4%
76%]
= 1400
(1]
g 54% 1279
& 5%
.= 1200 |
z 1105 -
=
2
—
800 w0y
41%
42 %)
600 || —
67% 527
26% L [SH]
53% 27%
400 69%
22%
191 F= 29%| | —
200 125 b 1;’1? 15_
2% 200 || — . 98 102
32 ] 2z s S
.11% 4594 26% o [ 5%
260 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Nadala number
O Paiksed ligid @ Réndsed liigid @ Madramata liigid

Joonis 175. Nahkhiirte registreeringud Eesti ldadnerannikul Kablis aastatel 2011-2019
(Suigusaar 2022)

3.7.3. Ilmastiku moju nahkhiirte rdandele

Nahkhiirte rénne ja aktiivsus muul ajal on suuresti mdéjutatud ilmastikutingimustest. See on tugevalt
seotud kolme ilmastiku parameetriga: tuule kiirus, temperatuur ja sademed. Nahkhiired kasutavad
randamiseks ja ka toitumiseks tuulevaikseid vdi madala tuule kiirusega 6id ning tuule kiiruse suurene-
des langeb nende lennuaktiivsus kiiresti. Mitmed uuringud on leidnud, et enamus nahkhiirte médda-
lende jaab tuule kiirustele 0 kuni 6 m/s (nt Lagerveld et al., 2015.; Behretal. 2017). Sarnaseid tulemusi
on saadud Eestis nii maismaalt (O. Kalda ja Kalda 2018; R. Kalda ja Kalda 2018) kui merelt (Lutsar
2018). Suurematel tuule kiirustel registreeritakse vaid Uksikuid mdddalende. Tuupiline nahkhiirte len-
nuaktiivsuse ja tuule kiiruse soltuvuskdver on esitatud Joonis 176.
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Joonis 176. Nahkhiirte moodalennu toendosus tunni keskmise tuule kiiruse naditajate juures,

hall ala nditab £95% usalduspiire (Wellig et al. 2018b). Must pidevjoon nditab tuule kiirust,
mille puhul langeb nahkhiirte kohtamise téendosus alla 5%

Peale tuule kiiruse on nahkhiirte rande intensiivsus ja toitumine korrelatsioonis ka temperatuuriga:
mida madalam temperatuur, seda vahem lendab ka nahkhiiri. Behr ( 2017) toob valja, et nahkhiirte
mooddalendude arv kasvas markimisvaarselt temperatuuridel 10-25 °C. Sama peab paika ka Eesti kohta,
kus nahkhiirte lennuaktiivsus kasvab markimisvaarselt alates 10 °C ning jouab maksimumini 20 °C juu-
res (O. Kalda ja Kalda 2018). Lisaks tuulele ja madalale temperatuurile langeb nahkhiirte lennuaktiivsus
saju korral, ning juba vahese sademete hulga korral ei lenda pea Uhtegi isendit. Horeda saju ajal voib
nahkhiiri vahel lendamas kohata kinnistes biotoopides nagu pargid voi vanad metsad.

3.7.4. Randsed nahkhiirte liigid Soomes

Soome lahte lletavad réande ajal tdendoliselt vaid réndliikide Soome populatsiooni isendid. V3ib pidada
vahetdenaoliseks, et Soome kaudu réndaksid isendid, kes asustavad suvel Venemaad voi Rootsit. Soo-
mes labi viidud randeuuringute alusel voib vaita, et valdav osa (kuni 98%) réndavatest isenditest kuu-
luvad liiki pargi-nahkhiir (Ijas et al. 2017). Potentsiaalselt Soome ja Eesti vahel randavate isendite
arvukuse hindamiseks oleks tarvis teada Soomet asustavate randliikide populatsiooni suurust. Kdige
hiljutisem hinnang Soomet asustavate nahkhiireliikide levikule on 2019. aastal avaldatud Soome nahk-
hiirte atlas (Tidenberg, Liukko, ja Stjernberg 2019). Atlas ei anna populatsioonide suurusele arvulist
hinnangut, kuid hindab Uldiselt leviku ulatust. Samuti ei leia arvukuse hinnangut ka mujalt kirjandusest
ega uleeuroopalistest andmebaasidest.

Atlase jargi on pargi-nahkhiir Soomes levinud peamiselt Iduna- ja edelarannikul. Samas nenditakse, et
liigi levik sisemaal on ilmselt alahinnatud ning liik on viimastel kimnenditel oma levilat sisemaa suunas
laiendanud. Pargi-nahkhiirel on Soomes teada ka poegimiskolooniaid. Soome nahkhiirte atlase andme-
tel kasutab pargi-nahkhiire Soome populatsioon réndamiseks nii Rootsi- kui ka Eesti-suunalist rande-
teed (Tidenberg, Liukko, ja Stjernberg 2019).

Kaabus-nahkhiirt on Soomes vaadeldud 37 korral ning tegemist on haruldase liigiga, kuigi andmed liigi
leviku kohta ei ole veel taielikud. Liigi vaatlused pédrinevad Louna- ja Edela-Soome rannikult- ja ranniku
lahedastelt aladelt. Seniajani ei ole andmeid kaabus-nahkhiire sigimise kohta Soomes.

Piigmee-nahkhiirt on Soomes kohatud 14 korral ning tegemist on vahelevinud liigiga. Kdik vaatlused
parinevad rannikualadelt ning enamus neist on tehtud LOuna-Soomes. Atlase koostajate sdnul ei ole
praegu andmeid, et Soome kuuluks pligmee-nahkhiire sigimisalasse.

Suurvidevlane on Soomes suhteliselt haruldane nahkhiireliik, kelle peamised vaatlused parinevad
Lduna- ja Edela-Soomest. Samas on leide ka sisemaalt ning need ulatuvad Kesk-Soomeni. Tdendoliselt
on tegemist Soomes sigiva liigiga, kuigi enamus vaatluseid on tehtud stigisperioodil.
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Hobe-nahkhiirt peetakse Soomes védga haruldaseks ning teda on kokku registreeritud vaid 28 korral.
Rand-liikidest peetakse teda seal kdige haruldasemaks. Senini ei ole andmeid hdbe-nahkhiire sigimisest
Soomes.

3.7.5. Nahkhiirte randeaegsed uuringud Eesti merealadel

Teadaolevalt on nahkhiirte liikkumist Eesti avamere aladel uurinud Lauri Lutsar. Mereuuringute alad on
paiknenud Saaremaa Umbruses (Lutsar 2017, 2018, 2021), Kihnu saarest Idunas (Lutsar 2021) ja
Pohja-Eesti rannikul Neugrundi madalal (Lutsar 2021) ja SOrve poolsaarest lddnde jadva tuulepargi
planeeringu aladel. Muudel meetoditel on nahkhiiri merel uuritud Hiiumaal Kdpu poolsaare ladneosas
(Lutsar 2012) ja PBhja-Eestis Tallinna lahel (Lutsar 2013). Rannikule lahemal on nahkhiirte toitumist ja
rannet merel uurinud ka OU Elustik 2021. aastal Nasva sadama piirkonnas. Lisaks on teada, et Pohja-
Eesti rannikust kaugel Soome lahes asuvast vaikesest Keri saarest lendavad siigisrande perioodil lle
pargi-nahkhiired (L. Lutsari suulised andmed).

Merealasid kasitlevad t66d on labi viidud peamiselt nahkhiirte sligisese rande perioodil ning Ukski neist
ei ole hdlmanud kevadrannet. Nahkhiirte suvist poegimisperioodi on hélmanud vaid 2021. aasta suvel
labi viidud uuring Sorve poolsaarest ldénes. Uuringualade katvus randeteede kaardistamiseks on olnud
vaike ja seega poOhjalikke jareldusi nende alusel teha ei saa. Lddne-Eesti saarte ja Soome vaheline ala
on senini uurimata.
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Joonis 177. Varasemad merealade nahkhiirte uuringute piirkonnad Eestis

Uuringute kaigus on avamerel registreeritud neli nahkhiireliiki ja perekonda lendlane kuuluvad isendid
(viimase puhul ei olnud liigi eristamine vdimalik). Tuvastatud liikideks on olnud pdhja-nahkhiir (Eptesi-
cus nilssonii), pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii) ja suurvidevlane (Nyctalus noctula) ja hdbe-nahkhiir
(Vespertilio murinus), kellest kolme viimast peetakse pikamaaranduriteks (Hutterer et al. 2005). Pere-
konda lendlane kuuluvate liikide puhul oli tegemist tdendoliselt veelendlase (Myotis daubentonii) vOoi
tiigilendlasega (Myotis dasycneme).

Varasematest uuringutest nelja puhul on nahkhiiri vaadeldud maismaast rohkem kui 8 km kaugusel

(Lutsar 2013, 2017, 2018, 2021). 2018. aasta uuringus paiknes kaugeim uuringupunkt maismaast
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22 km kaugusel. Maismaast nii kaugel registreeritud isendeid vdib pidada réandel olevateks ning on
vahetdendoline, et sinna on lennatud toitumiseks. 2012. aasta KGpu poolsaare ning Nasva uuringute
merevaatluspunktid paiknesid rannikust kuni 1,5 km kaugusel (Lutsar 2012, Kalda and Kalda 2022).
Seda v0ib pidada vahemaaks, mille puhul ei saa vaita, et registreeritud nahkhiired seal kindlasti ran-
daks, kuna selle vahemaa vdivad loomad labida ka toitumiseks. Nasva sadamas labi viidud uuringus
selgus, et nahkhiired kasutasid rannikust kuni 1,5 km kaugusel paiknevaid alasid tuulevaiksetel 66del
toitumisalana kogu suveperioodi valtel. Kaugemal paiknevate alade kohta antud uuringu kaigus and-
meid ei kogutud. Stgisrande perioodil oli nahkhiirte arvukus ja randliikide esinemissagedus suvest suu-
rem, mis naitab, et toimus randel olevate nahkhiirte liikumine Saaremaa rannikul.

Kogu sligisest randeperioodi katnud uuringutest (Lutsar 2017, 2018, 2021) selgub, et nahkhiiri kohtab
merel kdige sagedamini augusti 16pus (

Joonis 174). Nahkhiirte réande tipp merel langeb kokku maismaal registreerituga, réndavate isendite
suhteline arvukus on suurim 35. nadala Umbruses (Joonis 178). Antud vaatlused on kooskdlas ka Soo-
mes tehtud uuringutega (Ijas et al. 2017, Jens Rydell et al. 2014), kust selgub, et sel perioodil kogu-
nevad randliigid Lédéne- ja Edela-Soome rannikule. Kdigi eelduste kohaselt lendavad nad sealt edasi
Rootsi ja Eesti suunas.
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Joonis 178. Nahkhiirte summaarne méddalendude jaotus avamere uuringutes (Lutsar 2017;
2018, 2020 pohjal)

Eestis avamerel labi viidud uuringud on ndidanud, et nahkhiirte suhteline arvukus, valjendatuna moéo6-
dalendude arvuna tunnis, varieerub suurel maaral. Enamikul 66dest nahkhiiri ei registreerita ning 66del,
kui loomi registreeriti, oli nahkhiirte suhteline arvukus maksimaalselt vahemikus 0,9-1,6 mdddalendu
tunnis, keskmiselt 0,3-0,5 moéddalendu tunnis (Lutsar 2017, 2018).

Lisaks mereuuringutele on nahkhiirte rannet uuritud ka Eesti rannikualadel. Aastatel 2005-2009 viis
Matti Masing labi nahkhiirte sligisrande monitooringut, mis hdlmas nii laane-, pohja- kui ka idarannikut.
Uuringu kaigus loendati nahkhiiri viiel uuringualal vahemikus augusti I6pp kuni septembri algus (Masing
et al. 2015). Kord aastas seirati nahkhiiri igal alal Ghe 66 valtel. Nahkhiirte arvukust hinnati arvukusin-
deksina, mdddetuna moddalendude arvuna tunni kohta. Uuringust selgub, et kdige arvukamaks rand-
liigiks rannikul on pargi-nahkhiir, kellele kuulus 70% kdikidest registreeringutest, jargnes hdbe-nahkhiir
(17%). Kboigi rannikupunktide viie aasta keskmine arvukusindeks oli 17,2 ning parginahkhiirel 12,1
mdddalendu tunnis. Ladne-Eestis paiknevatel uuringualadel Kablis (Parnumaa) ja Salmes (Saaremaa)
registreeriti keskmiselt 32,8 ja 5,4 randliigi méddalendu tunnis. Matti Masingu hinnangul 1abib kogu
randeperioodi jooksul kdiki monitooringu kaigus kilastatud punkte igal aastal kokku ca 15 000 randlii-
kide isendit. Laane-Eestis paiknenud Kabli ja Salme uuringualasid labib Masingu hinnangul vastavalt
5724 ja 972 isendit. Arvukuse hinnang on antud nahkhiiredetektori kuulmisulatusse jaava ca 100 meetri
laiuse 16igu kohta.
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Jargnevas tabelis (Tabel 35) esitatud andmed parinevat Eesti nahkhiirte randemonitooringust (Masing
2011) ning Eestis labi viidud merealade uuringutest, mis on katnud kogu sligisrdande perioodi (Lutsar
2017, 2018). Tabeli viimases tulbas toodud nahkhiirte arvukus on arvutatud vastavalt Matti Masingu
uuringus kasutatud metoodikale. Arvutuse alusel 1abib merealadel asuvaid uuringupunkte 54 kuni 162
nahkhiirt kogu sugisrande perioodi jooksul. Antud hinnangu puhul tuleb aga silmas pidada mitmeid
kitsendusi:

e Lauri Lutsari andmete puhul on kasutatud valitoode perioodil registreeritud maksimaalse moo-
dalennuindeksiga 66d;

e Masingu metoodika eeldab, et nahkhiirtele on sobilikud pooled randeperioodi 66d ning nahk-
hiirte ranne on igal 66l konstantne.

Lutsari labi viidud t66d naitavad, et nahkhiiri registreeritakse vaid vahesel hulgal 66dest ning keskmine
registreeringute hulk tunni kohta on méarksa madalam kui maksimum. Seega vdib pidada Masingu va-
lemit kasutades saadud arvukust pigem Ulehinnanguks.

Tabel 35. Randliikide arvukus Eesti rannikul (Masing et al. 2015) hinnangul

Biotoop Moodalende tun-
nis

Masing 2015 Kodavere Maismaa 32,8 5904
Masing 2015 Kabli Maismaa 31,8 5724
Masing 2015 Laulasmaa Maismaa 8,8 1584
Masing 2015 Karepa Maismaa 7 1260
Masing 2015 Salme Maismaa 5,4 972
Lutsar 2018* Veiserahu Idunapoi Avameri 0,3 54
Lutsar 2018%* Mustpanga laanepoi Avameri 0,5 90
Lutsar 2018%* Irbe teljepoi nr. 1 Avameri 0,3 54
Lutsar 2017* Veiserahu Idunapoi Avameri 0,3 54
Lutsar 2017* Kerjurahu Avameri 0,9 162

* mérgitud ridade puhul on méédalendude arv voetud Lauri Lutsari t66dest (Lutsar 2017; 2018) ning arvukus arvu-
tatud vastavalt Masing 2011 arvutuskéigule

Eeltoodud tabelis esitatud andmete pdhjal on rannikul 1abi viidud randeuuringute keskmine nahkhiirte
moodalendude arv tunni kohta 17,2 ning avamere uuringute puhul 0,46. Vorreldes rannikul registree-
ritud arvukust avamerel tehtud uuringutega, on rannikul randliikide keskmine mdddalendude hulk tun-
nis ligikaudu 37 korda suurem. Kuna andmed ei ole kogutud sama metoodika alusel, tuleb nende vord-
lemisel silmas pidada, et:

¢ merel hajuvad randavad nahkhiired suure ala peale laiali ning lGhe punkti pdhjal ei saa hinnata
rdndavate isendite arvukust suuremal alal. Samas rannikul lendavad nahkhiired enamasti u médda
selgeid biotoope, avamerel aga vdib védike kursierinevus hajutada loomad vdga suurele alale laiali.
Nahkhiiredetektori kuulderaadius jaab 50-100 meetri raadiusesse. Seega satub kuulderaadiusesse
potentsiaalselt rohkem loomi neid koondava maastiku (naiteks ranna) puhul;

e nahkhiirte kaitumine suurtel avaaladel on vorreldes maismaaga teistsugune. Nahkhiired kasutavad
kajalokatsiooni mere Uletamisel tdendoliselt harvemini ning osa loomi voib seetdttu jaada regist-
reerimata.
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3.8. Kaitstavad loodusobjektid

Natura vorgustiku alade kirjeldus on esitatud ptk-is 5.

Olemasolevad looduskaitsealad, hoiualad ja pusielupaigad on nadidatud Joonis 179 ja Joonis 180. Kaits-
tavad loodusobjektid kavandatava tegevuse piirkonnas on naidatud ka keskkonnapiirangute kaardil
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Joonis 180. Kaitstavad loodusobjektid kavandatava tegevuse alal ja piirkonnas tuulikute al-
ternatiivide 3 ja 4 ning merekaabli alternatiivi 3 korral. Allikas: EELIS, seisuga 24.05.2023
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3.8.1. Hiiu madala hoiuala

Hiiu madala hoiualast (KLO2000066, pindala 4484,1 ha) jaab tuulikute alternatiivide alt 1 ja alt 2 korral
arendusala TP 4 3,8 km kaugusele laénde, arendusala TP 2 4,8 km kaugusele loodesse ning arendusala
TP 3 6,6 km kaugusele pohja. Alternatiivide 3 ja 4 korral jédvad arendusalad TP 4 ja TP 2 hoiualast
vastavalt 6,6 km ja 5,6 km kaugusele ning arendusala TP 3 6,5 km kaugusele. Arendusala TP 1 jaab
alt 1 korral 28,4 km kaugusele ning alt 2, alt 3 ja alt 4 korral 29,6 km kaugusele.

Merekaablite rajamisel 1abib kaablipaigalduse alternatiiv 1 korral kaabel hoiuala pdhjatippu 1,1 km pik-
kusel 16igul. Kaablipaigalduse alternatiiv 2 korral jaéb 1ahim merekaabel hoiualast 4,5 km kaugusele ja
alternatiiv 3 korral 4,7 km kaugusele.

Hoiuala kaitse-eesmérk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loo-
mastiku ja taimestiku kaitse kohta I lisas nimetatud elupaigatiuubi — karide (1170) kaitse.

Ala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva Hiiu madala loodusalaga.

3.8.2. Korgessaare-Mudaste hoiuala

KGrgessaare-Mudaste hoiualast (KLO2000163, pindala 2870,7 ha) jaab tuulepargi arendusala TP 2 tuu-
likute alternatiivide 1 ja 2 korral 11,4 km kaugusele loodesse ning alternatiivide 3 ja 4 korral 15 km
kaugusele loodesse. Arendusala TP 4 jaab alternatiivide 1 ja 2 korral hoiualast 16,1 km kaugusele
laande ja alternatiivide 3 ja 4 korral 19,7 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 3 jaab kdikide tuuli-
kute alternatiivide korral hoiualast 18,6 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 1 jaab alternatiivi 1
korral hoiualast 19,1 km, alt 2 korral 19,4 km ning alt 3 ja alt 4 korral 20 km kaugusele kirdesse.

Lahim merekaabel, kaablipaigalduse alternatiiv 1, paikneb hoiualast 4,7 km kaugusel pdhjas. Kaabli-
paigalduse alternatiivide 2 ja 3 korral jaab merekaabel [dhemas kohas hoiualast 4,8 km kaugusele.

Hoiuala kaitse-eesmérk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiipide - ran-
nikuldugaste (1150%*), laiade madalate lahtede (1160), vaikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude
(1630%*), kadastike (5130), alvarite (6280%*), niiskuslembeste kdrgrohustute (6430), norglubja-allikate
(7220%) ja liigirikaste madalsoode (7230) kaitse ning EU ndukogu direktiivi 79/409/EMU loodusliku
linnustiku kaitse kohta I lisas nimetatud linnuliikide ja I lisas nimetamata, kaitset vajavate randlinnu-
liikide elupaikade kaitse.

Liigid, kelle elupaiku kaitstakse, on: soopart ehk pahlsaba-part (Anas acuta), viupart (Anas penelope),
sinikael-part (Anas platyrhynchus), valgepdsk-lagle (Branta leucopsis), sotkas (Bucephala clangula),
lilvatall (Charadrius hiaticula), lauk (Fulica atra), kalakajakas (Larus canus), sarvikputt (Podiceps auri-
tus), hahk (Somateria molissima), jogitiir (Sterna hirundo), punajalg-tilder (Tringa totanus), kiivitaja
(Vanellus vanellus), hilp (Botaurus stellaris), raakspart (Anas strepera) ja tdmmuvaeras (Melanitta
fusca). Hoiuala pindala on 1232,4 ha.

Hoiuala kattub valdavas osas ning paikneb merealadel ja rannikul samades piirides Natura 2000 vor-
gustikku kuuluva Korgessaare-Mudaste loodusala ja Kdérgessaare-Mudaste linnualaga.

3.8.3. Paope looduskaitseala

Paope looduskaitsealast (KLO1000281, pindala 2226,6 ha) jaab arendusala TP 2 tuulikute alternatiivide
1 ja 2 korral 12,4 km kaugusele pohja ning alt 3 ja alt 4 korral 15,9 km kaugusele pdhja. Arendusala
TP 4 jaab alternatiivide 1 ja 2 korral kaitsealast 14,7 km kaugusele loodesse ning alt 3 ja alt 4 korral
18,5 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 3 jaab koikide tuulikute alternatiivide korral kaitsealast
18,6 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 1 jaab kaitsealast 27,4-28,4 km kaugusele kirdesse.

Lahim merekaabel, kaablipaigalduse alternatiiv 1, jaab kaitsealast 7,9 km kaugusele. Alternatiivi 2 kor-
ral jaab merekaabel Idhimas kohas 11 km kaugusele ja alternatiiv 3 korral 10,3 km kaugusele kaitsea-
last.
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Looduskaitseala on moodustatud eesmargiga kaitsta:
1) ranniku- ja meredkosisteemide, niidu-, metsa- ja mageveekoosluste elustiku mitmekesisust;

2) elupaigatiiiipe, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loo-
mastiku ja taimestiku kaitse kohta (EUT L 206, 22.07.1992, Ik 7-50) nimetab I lisas. Need on
veealused liivamadalad (1110), liivased ja mudased pagurannad (1140), rannikuldukad
(1150%*), laiad madalad lahed (1160), véikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (1630%*), joed
ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (6210), lood (alvarid)
(6280%*), sinihelmikakooslused (6410), niiskuslembesed kdrgrohustud (6430), aas-rebasesaba
ja Grt-punanupuga niidud (6510), ndrglubja-allikad (7220%*), liigirikkad madalsood (7230), va-
nad loodusmetsad (9010*), puiskarjamaad (9070), soostuvad ja soo-lehtmetsad (9080%*) ning
lammi-lodumetsad (91E0*);

3) kaitsealuseid linnuliike, keda Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2009/147/EU loodusliku
linnustiku kaitse kohta (ELT L 20, 26.01.2010, Ik 7-25) nimetab I lisas, ja I lisas nimetamata
randlinnuliike, ning nende elupaiku. Need liigid on valgepOsk-lagle (Branta leucopsis), niiduriidi
(Calidris alpina schinzii), liivatill (Charadrius hiaticula), jogitiir (Sterna hirundo) ja punajalg-
tilder (Tringa totanus);

4) kaitsealuseid liike, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU nimetab II lisas, ja nende elupaiku. Need
liigid on roheline hiidkupar (Buxbaumia viridis) ja euroopa naarits (Mustela lutreola).

Looduskaitseala kattub valdavas osas Natura 2000 vorgustiku Paope loodusala ning Kdrgessaare-Mu-
daste linnualaga.

3.8.4. Tahkuna looduskaitseala

Tahkuna looduskaitsealast (KLO1000290, pindala 1878,6 ha) jaab arendusala TP 1 tuulikute alterna-
tiivi 1 korral 12 km kaugusele, alt 2 korral 12,2 km kaugusele kirdesse ning alt 3 ja alt 4 korral 12,8
km kaugusele kirdesse. Arendusala TP 2 jaab alternatiivide 1 ja 2 korral kaitsealast 12,6 km kaugusele
loodesse ning alt 3 ja alt 4 korral 14,9 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 3 jaab kodikide alternatii-
vide korral kaitsealast 21,8 km kaugusele loodesse. Arendusala TP 4 jaab alt 1 ja alt 2 korral kaitsealast
24,5 km kaugusele ning alt 3 ja alt 4 korral 27,3 km kaugusele itta.

Merekaabli maabumiskohad Hiiumaal jaavad kaablipaigalduse alternatiivi 1 korral Tahkuna poolsaare
idarannikul kaitsealast ca 0,5 km kaugusele ja poolsaare laéanerannikul ca 0,7 km kaugusele. Alterna-
tiivide 2 ja 3 korral on kaablite maabumiskoht poolsaare laanerannikul, kaitsealast ca 0,7 km kaugusel.

Tahkuna looduskaitseala kaitse-eesmark on:

1) inimmojuta voi vahese inimmojuga pdlismetsade, soode ja kinnikasvavate jarvede kaitse, lui-
dete ja luitemetsade sailitamine ning kaitsealuste liikide ja nende elupaikade kaitse;

2) ndukogu direktiivi 79/409/EMU loodusliku linnustiku kaitse kohta I lisas nimetatud liigi, mis on
Uhtlasi I kategooria kaitsealune liik, kaitse;

3) ndukogu direktiivi 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku
kaitse kohta I lisas nimetatud elupaigatuipide - hallide luidete (2130*), metsastunud luidete
(2180), siirde- ja 00tsiksoode (7140), vanade loodusmetsade (9010*), soostuvate ja soo-leht-
metsade (9080*) ning siirdesoo- ja rabametsade (91D0*) kaitse;

4) ndukogu direktiivi 92/43/EMU II lisas nimetatud liigi, mis on Uhtlasi I kategooria kaitsealune
liik, ning II lisas nimetatud liigi, mis on Uhtlasi II kategooria kaitsealune liik, elupaikade kaitse.

Looduskaitseala kattub Natura 2000 vdrgustikku kuuluva Tahkuna loodusalaga.

3.8.5. Vdinamere hoiuala

Hoiuala pindala Hiiumaa osas (KLO2000340) on 60253,4 ha, Lddnemaa osas (KLO2000241) 66199,9
ha ning Saaremaa osas (KLO2000339) 42605,3 ha.

Vainamere hoiuala (Hiiumaa osas) jaab arendusala TP 1 tuulikute alternatiivide 1 ja 2 korral 3,15 km
kaugusele pdhja ning alt 3 ja alt 4 korral hoiualast (Hiiumaa ja Lddnemaa osas) 4,4 km kaugusele
pohja. Arendusala TP 2 jaab alternatiivide 1 ja 2 korral hoiualast (Hiiumaa osas) 23,6 km kaugusele
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laande ning alt 3 ja alt 4 korral 25,3 km kaugusele 1ddnde. Arendusala TP 3 jaab kdikide tuulikute
alternatiivide korral hoiualast (Hiiumaa osas) 33,6 km kaugusele laande. Arendusala TP 4 jaab alt 1 ja
alt 2 korral hoiualast 37,5 km kaugusele |aénde ning alt 3 ja alt 4 korral 40,2 km kaugusele laénde.
Saaremaa osas jaab hoiuala Idhimast arendusalast (TP 4) 47 km kaugusele.

Kaablipaigalduse alternatiivi 1 korral 1abib hoiuala nii Hiiumaa kui Ldanemaa osas kaks merekaablit.
Alternatiiv 1 pohjapoolne merekaabel 1&bib hoiuala 18,1 km pikkusel 18igul, Idunapoolne Iabib hoiuala
Hiiumaa ja Vormsi vahel 14,3 km pikkusel I8igul ning Vormsi ja mandri vahel 2,8 km pikkusel I8igul.
Kokku labib alternatiiv 1 korral merekaabel hoiuala 35,2 km pikkusel 18igul.

Hiiumaa osas on Vainamere hoiuala kaitse-eesmark:

1)

2)

noukogu direktiivi 79/409/EMU 1 lisas nimetatud linnuliikide ja I lisast puuduvate randlinnulii-
kide - soopardi (Anas acuta), luitsnokk-pardi (Anas clypeata), piilpardi (Anas crecca), viupardi
(Anas penelope), sinikael-pardi (Anas platyrhynchos), ragapardi (Anas querquedula), raaks-
pardi (Anas strepera), suur-laukhane (Anser albifrons), hallhane (Anser anser), vaike-laukhane
(Anser erythropus), rabahane (Anser fabalis), hallhaigru (Ardea cinerea), kivirullija (Arenaria
interpres), sooratsa (Asio flammeus), punapea-vardi (Aythya ferina), tuttvardi (Aythya fuli-
gula), merivardi (Aythya marila), hitbi (Botaurus stellaris), mustlagle (Branta bernicla), val-
gepOsk-lagle (Branta leucopsis), sdtka (Bucephala clangula), niidurtdi (Calidris alpina schinzii),
suurridi (Calidris canutus), vaiketllli (Charadrius dubius), liivatilli (Charadrius hiaticula),
mustviirese (Chlidonis niger), valge-toonekure (Ciconia ciconia), roo-loorkulli (Circus aerugino-
sus), valja-loorkulli (Circus cyaneus), auli (Clangula hyemalis), rukkirdagu (Crex crex), vaike-
luige (Cygnus columbianus bewickii), laululuige (Cygnus cygnus), kiihmnokk-luige (Cygnus
olor), poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), laugu (Fulica atra), rohunepi (Gallinago media), soo-
kure (Grus grus), merikotka (Haliaeetus albicilla), punaselg-0gija (Lanius collurio), kalakajaka
(Larus canus), tdmmukajaka (Larus fuscus), naerukajaka (Larus ridibundus), voodtsaba-vigle
(Limosa lapponica), mustsaba-vigle (Limosa limosa), tommuvaera (Melanitta fusca), mustvaera
(Melanitta nigra), vaikekoskla (Mergus albellus), jaakoskla (Mergus merganser), rohukoskla
(Mergus serrator), suurkoovitaja (Numenius arquata), tutka (Philomachus pugnax), plua (Plu-
vialis squatarola), tuttplti (Podiceps cristatus), vaikehuigu (Porzana parva), tapikhuigu
(Porzana porzana), naaskelnoka (Recurvirostra avosetta), haha (Somateria molissima), vaike-
tiiru (Sterna albifrons), rausktiiru (Sterna caspia), jogitiiru (Sterna hirundo), randtiiru (Sterna
paradisaea), tutt-tiiru (Sterna sandvicensis), voo6t-poosalinnu (Sylvia nisoria), tumetildri
(Tringa erythropus), mudatildri (Tringa glareola), heletildri (Tringa nebularia), punajalg-tildri
(Tringa totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus) elupaikade kaitse;

noukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiilipide — veealuste liivamadalate
(1110), rannikuldugaste (1150%*), laiade madalate lahtede (1160), karide (1170), esmaste ran-
navallide (1210), pusitaimestuga kivirandade (1220), soolakuliste muda- ja liivarandade
(1310), vaikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude (1630%*), kuivade ndmmede (4030), ka-
dastike (5130), lubjavaesel mullal liigirikaste niitude (6270%*), loodude (6280%*), sinihelmika-
koosluste (6410), aas-rebasesaba ja Urt-punanupuga niitude (6510), puisniitude (6530%*), lii-
girikaste madalsoode (7230), vanade loodusmetsade (9010*), vanade laialehiste metsade
(9020%*), rohunditerikaste kuusikute (9050), puiskarjamaade (9070), soostuvate ja soo-leht-
metsade (9080%*) ning II lisas nimetatud liikide - hallhtlge (Halichoerus grypus), saarma (Lutra
lutra), viigerhiilge (Phoca hispida botnica), vdldase (Cottus gobio), joesilmu (Lamptera fluvia-
tilis), kauni kuldkinga (Cypripedium calceolus), madala unilooga (Sisymbrium supinum) ja ként-
tanuka (Encalypta mutica) elupaikade kaitse.

Laanemaa osas on Vdinamere hoiuala kaitse-eesmark:

1)

ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiipide - veealuste liivamadalate
(1110), liivaste ja mudaste pagurandade (1140), rannikuldugaste (1150%*), laiade madalate
lahtede (1160), karide (1170), esmaste rannavallide (1210), pusitaimestuga kivirandade
(1220), soolakuliste muda- ja liivarandade (1310), vaikesaarte ning laidude (1620), rannanii-
tude (1630%*), pulsitaimestuga liivarandade (1640), kuivade ndmmede (4030), kadastike
(5130), lubjarikkal mullal kuivade niitude (6210%*), lubjavaesel mullal liigirikaste niitude
(6270*), loodude (6280%*), sinihelmikakoosluste (6410), niiskuslembeste kdrgrohustute
(6430), puisniitude (6530%*), allikate ja allikasoode (7160), liigirikaste madalsoode (7230),
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puiskarjamaade (9070), soostuvate ja soo-lehtmetsade (9080%*) kaitse ning II lisas nimetatud
liikide ja ndukogu direktiivi 79/409/EMU 1 lisas nimetatud liikide, samuti I lisast puuduvate
randlinnuliikide elupaikade kaitse.

2) Liigid, mille elupaiku kaitstakse, on: kaunis kuldking (Cypripedium calceolus), madal unilook
(Sisymbrium supinum), hallhlljes (Halichoerus grypus), saarmas (Lutra lutra), viigerhiljes
(Phoca hispida bottnica), voldas (Cottus gobio), teelehe-mosaiikliblikas (Euphydryas aurinia),
suur-mosaiikliblikas (Euphydryas maturna), raudkull (Accipiter nisus), rastas-roolind
(Acrocephalus arundinaceus), jaalind (Alcedo atthis), soopart (Anas acuta), luitsnokk-part
(Anas clypeata), piilpart (Anas crecca), viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas
platyrhynchos), ragapart (Anas querquedula), radkspart (Anas strepera), suur-laukhani (Anser
albifrons), hallhani (Anser anser), vaike-laukhani (Anser erythropus), rabahani (Anser fabalis),
hallhaigur (Ardea cinerea), kivirullija (Arenaria interpres), soorats (Asio flammeus), punapea-
vart (Aythya ferina), tuttvart (Aythya fuligula), merivart (Aythya marila), hiitip (Botaurus stel-
laris), mustlagle (Branta bernicla), valgepdsk-lagle (Branta leucopsis), sotkas (Bucephala clan-
gula), hiireviu (Buteo buteo), karvasjalg-viu (Buteo lagopus), niidurldi (Calidris alpina schinzii),
suurrtdi (Calidris canutus), kdovernokk-ridi (Calidris ferruginea), vaikerldi (Calidris minuta),
varbridi (Calidris temminckii), vaiketlll (Charadrius dubius), liivatill (Charadrius hiaticula),
mustviires (Chlidonias niger), valge-toonekurg (Ciconia ciconia), roo-loorkull (Circus aerugino-
sus), valja-loorkull (Circus cyaneus), soo-loorkull (Circus pygargus), aul (Clangula hyemalis),
rukkirdak (Crex crex), vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii), laululuik (Cygnus cygnus),
kihmnokk-luik (Cygnus olor), valgeselg-kirjurahn (Dendrocopos leucotos), vaike-kirjurahn
(Dendrocopos minor), poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), tuuletallaja (Falco tinnunculus), lauk
(Fulica atra), rohunepp (Gallinago media), jarvekaur (Gavia arctica), punakurk-kaur (Gavia
stellata), sookurg (Grus grus), merikotkas (Haliaeetus albicilla), vaankael (Jynx torquilla), pu-
naselg-0gija (Lanius collurio), halldgija (Lanius excubitor), kalakajakas (Larus canus), tdmmu-
kajakas (Larus fuscus), vaikekajakas (Larus minutus), naerukajakas (Larus ridibundus), plitt
(Limicola falcinellus), vootsaba-vigle (Limosa lapponica), mustsaba-vigle (Limosa limosa),
nommeldoke (Lullula arborea), mudanepp (Lymnocryptes minimus), tdmmuvaeras (Melanitta
fusca), mustvaeras (Melanitta nigra), vaikekoskel (Mergus albellus), jaakoskel (Mergus mer-
ganser), rohukoskel (Mergus serrator), suurkoovitaja (Numenius arquata), kalakotkas (Pandion
haliaetus), nurmkana (Perdix perdix), kormoran (Phalacrocorax carbo), veetallaja (Phalaropus
lobatus), tutkas (Philomachus pugnax), hallrdhn (Picus canus), ratt (Pluvialis apricaria), plad
(Pluvialis squatarola), sarvikpltt (Podiceps auritus), tuttpltt (Podiceps cristatus), hallposk-putt
(Podiceps grisegena), vaikehuik (Porzana parva), tapikhuik (Porzana porzana), rooruik (Rallus
aquaticus), naaskelnokk (Recurvirostra avosetta), kaldapaasuke (Riparia riparia), hahk (Soma-
teria mollissima), vaiketiir (Sterna albifrons), rausktiir (Sterna caspia), jogitiir (Sterna hirundo),
randtiir (Sterna paradisaea), tutt-tiir (Sterna sandvicensis), vo6t-po0osalind (Sylvia nisoria), te-
der (Tetrao tetrix), tumetilder (Tringa erythropus), mudatilder (Tringa glareola), heletilder
(Tringa nebularia), punajalg-tilder (Tringa totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus).

Vainamere hoiuala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva Vdinamere loodusala ja Vainamere linnua-
laga.

3.8.6. Apollo meremadaliku looduskaitseala

Apollo meremadaliku looduskaitseala (KLO1000674) asub avamerealal, Hiiumaast u 14 km kirdes ja
Vormsist u 21 km loodes. Kaitseala pindala on 5216,8 ha. Kaitsealast jaab tuulepargi arendusala TP 1
tuulikute alternatiivide alt 1, alt 3 ja alt 4 korral 1,9 km kaugusele kagusse ja 2 km kaugusele Idunasse
ning alt 2 korral 2,6 km kaugusele Idunasse. Arendusala TP 2 jaab alt 1 ja alt 2 korral kaitsealast 20,7
km kaugusele 1aédnde ning alt 3 ja alt 4 korral 21,8 km kaugusele laande. Arendusala TP 3 jaab kdikide
tuulikute alternatiivide korral kaitsealast 31,2 km kaugusele Idéande. Arendusala TP 4 jaab eri asuko-
haalternatiivide korral 39,2-40,2 km kaugusele laande.

Lahim merekaabel jaéb kaablipaigalduse alternatiiv 2 korral kaitsealast 4,1 km kaugusele Idunasse.
Alternatiiv 1 korral jéab merekaabli alguspunkt kaitsealast 4,1 km kaugusele. Alternatiiv 3 korral jaab
merekaabel kaitsealast 7 km kaugusele.

Looduskaitseala kaitse-eesmark on:
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1) kaitsta Apollo meremadalikku ja sealset elustikku;

2) kaitsta elupaigatiilipe, mida ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku
loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (EUT L 206, 22.07.1992, |k 7-50) nimetab I lisas. Need
on veealused liivamadalad (1110) ja karid (1170);

3) kaitsta kaitsealust liiki, keda Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2009/147/EU loodusliku
linnustiku kaitse kohta (ELT L 20, 26.01.2010, Ik 7-25) nimetab I lisas, ning I lisas nimetamata
randlinnuliike ja nende elupaiku. Need liigid on aul (Clangula hyemalis), vaikekajakas (Larus
minutus), mustvaeras (Melanitta nigra) ja hahk (Somateria mollissima).

3.8.7. Tareste maastikukaitseala

Tareste maastikukaitseala (KLO1000601) paikneb Hiiumaal Kardlast loodes Hiiumaa rannikumerel Ta-
reste lahel ja Tareste lahe rannikul. Kaitseala pindala on 454,9 ha, millest maismaa moodustab 199,6
ha ja mereala 255,3 ha. Maastikukaitsealast jaab tuulepargi arendusalast TP 1 tuulikute alt 1 ja alt 2
korral 15,1 km kaugusele kirdesse ning alt 3 ja alt 4 korral 16,8 km kaugusele kirdesse. Arendusala TP
2 jaab kaitsealast alt 1 ja alt 2 korral 19,6 km kaugusele loodesse ning alt 3 ja alt 4 korral 22,1 km
kaugusele loodesse. Arendusala TP 3 jaab kdigi asukohaalternatiivide korral 28,6 km kaugusele loo-
desse. Arendusala TP 4 jaab alt 1 ja alt 2 korral 30,2 km kaugusele Idénde ning alt 3 ja alt 4 korral
33,4 km kaugusele laande. Meritsi on kaugus arendusaladeni TP 2, TP 3 ja TP 4 4-7 km vOrra suurem,
kuna kaitseala ja arendusalade vahele jaab Tahkuna poolsaar.

Lahim merekaabel jaab kaablipaigalduse alternatiivi 1 korral 4,7 km kaugusele (meritsi 5,3 km kaugu-
sele) pohja. Alternatiiv 2 korral jaab merekaabel 13 km kaugusele pdhja ja alternatiiv 3 korral 9,1 km
kaugusele pohja.

Tareste maastikukaitseala eesmark on kaitsta:

1) liike, keda ndukogu direktiiv 79/409/EMU loodusliku linnustiku kaitse kohta nimetab I
lisas, - rukkirdaku (Crex crex) ja sookurge (Grus grus), kes on uhtlasi III kaitsekate-
gooria liigid, - ning I ja II kaitsekategooria liike;

2) elupaigatiilipe, mida néukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku
loomastiku ja taimestiku kaitse kohta nimetab I lisas. Need on laiad madalad abajad ja
lahed (1160), rannikuldukad (1150%*), rannaniidud (1630%*), luidetevahelised niisked
nood (2190), hallid luited (2130%*), soostuvad ja soo-lehtmetsad (9080*) ning vanad
loodusmetsad (9010%*);

3) karedat jurilille (Cardamine hirsuta), kahelehist kaokeelt (Platanthera bifolia), rohekat
kadokeelt (Platanthera chlorantha), suurt kéopdlle (Listera ovata), tumepunast neiuvaipa
(Epipactis atrorubens), ungrukolda (Huperzia selago), voothuul-sormkappa (Dacthylor-
hiza fuchsii), kuradi-sérmkéappa (Dacthylorhiza maculata), kahkjaspunast sérmkappa
(Dacthylorhiza incarnata), soo-neiuvaipa (Epipactis palustris), balti sdrmkappa (Dac-
tylorhiza baltica) ja halli kédppa (Orchis militaris), mis koik on III kaitsekategooria liigid,
ning II kaitsekategooria liike.

Tareste maastikukaitseala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva Tareste loodusalaga.

3.8.8. Nova-Osmussaare hoiuala (Ladanemaa)

Nova-Osmussaare hoiuala Ladnemaal (KLO2000166, pindala on 22081,6 ha, sh maismaa osa 342,1 ha
ja veeosa 21739,5 ha) hdlmab mereala Ndva ja Noarootsi vallas ning veidi maismaad Noarootsi vallas
Riguldi, Kudani, Hara ja Telise kilade rannikul. Hoiualast jaab arendusala TP 1 tuulikute alternatiivide
1, 3 ja alt 4 korral 19,8 km kaugusele Idande ning alt 2 korral 20,6 km kaugusele ldande. Arendusalad
TP 2, TP 3 ja TP 4 jaavad kdikide tuulikute alternatiivide korral hoiualast lGle 50 km kaugusele laande.

Koigi kolme kaablipaigalduse alternatiivi korral labib merekaabel hoiuala mereala 7,3 km pikkusel 16igul
Noarootsi poolsaarest laanes.

Hoiuala Ldanemaa osa kaitse-eesmark on:
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1) ndukogu direktiivi 92/43/EMU I lisas nimetatud elupaigatiiiipide - veealuste liivamadalate
(1110), liivaste ja mudaste pagurandade (1140), laiade madalate lahtede (1160), vaike-
saarte ning laidude (1620), rannaniitude (1630*), pUsirohttaimestuga liivarandade (1640),
kadastike (5130) ning alvarite (6280%*) kaitse ning II lisas nimetatud liikide ja nGukogu
direktiivi 79/409/EMU 1 lisas nimetatud liikide ning I lisas nimetamata randlinnuliikide elu-
paikade kaitse. Liigid, kelle elupaika kaitstakse, on: merivart (Aythya marila), aul (Clangula
hyemalis), mustvaeras (Melanitta nigra), sotkas (Bucephala clangula), kassikakk (Bubo
bubo), 66sorr (Caprimulgus europaeus), nommeldoke (Lullula arborea), hahk (Somateria
mollissima), jaakoskel (Mergus merganser), rohukoskel (Mergus serrator), mustlagle
(Branta bernicla), tdommuvaeras (Melanitta fusca), merikotkas (Haliaeetus albicilla), soo-
loorkull (Circus pygargus), ndmmekiur (Anthus campestris), laanepll (Bonasa bonasia),
must-toonekurg (Ciconia nigra), hallhlljes (Halichoerus grypus), karvane maarjalepp (Ag-
rimonia pilosa), nommnelk (Dianthus arenarius ssp. arenarius).

Nova-Osmussaare hoiuala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva NOva-Osmussaare loodusala ja
Nova-Osmussaare linnualaga.

3.8.9. Selgrahu hallhiilge piisielupaik

Selgrahu hallhiilge pisielupaik (KLO3000095) on voetud kaitse alla keskkonnaministri 20.12.2005
maarusega nr 78 "Hallhiilge ja viigerhiilge pusielupaikade kaitse alla votmine ja kaitse-eeskiri". Tege-
mist on Uhe olulisema hallhiljeste lesilaga Laane-Eestis. Plsielupaiga pindala on 1574,3 ha.

Plsielupaigast jaab arendusala TP 1 tuulikute alternatiivi 1 ja 2 korral 3,2 km kaugusele pdhja ning alt
3 ja alt 4 korral 5,5 kaugusele pdhja. Arendusala TP 2 jaab alternatiivide 1 ja 2 korral pulsielupaigast
23,6 km kaugusele laande ning alt 3 ja alt 4 korral 25,3 km kaugusele laande. Arendusala TP 3 jaab
koikide tuulikute alternatiivide korral pUsielupaigast 33,7 km kaugusele ladnde. Arendusala TP 4 jaab
alternatiivide alt 1 ja alt 2 korral pusielupaigast 37,5 km kaugusele laande ning alt 3 ja alt 4 korral 40,2
km kaugusele laande.

Kavandatav merekaabel jaab kaablipaigalduse alternatiivi 3 korral pUsielupaigast 840 m kaugusele
pOhja, alternatiiv 1 korral pusielupaigast 2,9 km kaugusele loodesse ning alternatiivi 2 korral 5 km
kaugusele pohja.

Plsielupaiga ala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva Vainamere loodusala ja Vainamere linnualaga.

3.8.10. Kadakalaiu viigerhiilge piisielupaik

Kadakalaiu viigerhtilge pusielupaik (KLO3000099) on voetud kaitse alla keskkonnaministri 20.12.2005
maarusega nr 78 "Hallhilge ja viigerhtlilge pulsielupaikade kaitse alla votmine ja kaitse-eeskiri". PU-
sielupaiga pindala on 2356,2 ha, sh veeosa 2317,7 ha ning maismaa osa 38,5 ha.

Pusielupaigast jaab arendusala TP 1 koikide tuulikute alternatiivide korral 14,3 km kaugusele pdhja.
Arendusala TP 2 jaab pusielupaigast alternatiivide 1 ja 2 korral 34,5 km kaugusele ning alt 3 ja alt 4
korral 36,3 km kaugusele loodesse. Arendusalad TP 3 ja TP 4 jaavad koikide tuulikute alternatiivide
korral pusielupaigast rohkem kui 40 km kaugusele.

Kaablipaigalduse alternatiiv 1 korral labib plsielupaika kaks merekaablit kokku 7 km pikkusel I8igul.
Alternatiiv 2 korral jaab 1&ahim merekaabel pisielupaigast 15,5 km kaugusele pohja ning alternatiiv 3
korral 11,7 km kaugusele pdhja.

Plsielupaiga ala kattub Natura 2000 vorgustiku Vainamere loodusala ja Vdinamere linnualaga.

3.8.11. Pujuderahu hallhiilge piisielupaik

Pujuderahu hallhililge pusielupaik (KLO3000096) on voetud kaitse alla keskkonnaministri 20.12.2005
madrusega nr 78 "Hallhiilge ja viigerhiilge pUsielupaikade kaitse alla votmine ja kaitse-eeskiri". Pl-
sielupaiga pindala on 1574,3 ha, millest veeosa moodustab 2398.5 ha ja maismaa vaid 0,1 ha.

Plsielupaigast jaab arendusala TP 1 koikide tuulikute alternatiivide korral 14,4 km kaugusele pdhja.
Arendusala TP 2 jaab pusielupaigast tuulikute alt 1 ja alt 2 korral 38,6 km kaugusele ning alt 3 ja alt 4
korral 40,2 km kaugusele loodesse. Arendusalad TP 3 ja TP 4 jaavad kdikide alternatiivide korral pu-
sielupaigast rohkem kui 45 km kaugusele.
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Kaablipaigalduse alternatiiv 1 korral labib pusielupaika merekaabel 1,8 km pikkusel I18igul. Alternatiivide
2 ja 3 korral jaaéb lahim merekaabel pusielupaigast lile 10 km kaugusele pdhja.

Plsielupaiga ala kattub Natura 2000 vorgustikku kuuluva Vdinamere loodusala ja Vainamere linnualaga.

3.8.12. Kavandatavad kaitsealad

EELIS andmebaasi andmetel paikneb tuulepargi alade piirkonnas (iks kavandatav kaitseala: Kopu me-
rekaitseala. Piiride muudatusi kavandatakse ka Vadinamere hoiuala, Kdrgessaare-Mudaste hoiuala ja
KOpu looduskaitseala osas, kuid nendega ei lisandu kaitstavaid territooriume tuulepargi alade mo-
jutsooni ega praegustes piirides olevate kaitstavate aladega vorreldes tuulepargi aladele ldahemale.

KOpu merekaitseala (1822334606) on kavandatud Kopu poolsaare laaneosa Umbritsevale 11020 ha
suurusele merealale. Kavandatav kaitseala paikneb kavandatavast tuulepargi arendusalast TP 4 koikide
tuulikute alternatiivide korral 7,5 km kaugusel Idunas. Arendusaladest TP 2 ja TP 3 jaab kavandatav
kaitseala kdigi alternatiivide korral 16-17 km kaugusele. Arendusala TP4 jaab kavandatavat kaitsealast
ca 40 km kaugusele. Merekaablid jaavad kavandatavast kaitsealast eri alternatiivide korral 11-12 km
kaugusele.

Ettepaneku ala kaitse alla v8tmiseks tegi SA Eestimaa Looduse Fond 2012 aastal*®. Uhtlasi soovitatakse
lilitada see ala Laanemere kaitsealade vorgustikku. Ettepaneku kohaselt on kavandatava merekaitseala
kaitse alla vOtmise eesmark sailitada Kdpu rannikumere unikaalne 6kostisteem, mis on oluline pudeli-
kael lindude Ida-Atlandi rdndeteel. Ettepaneku kohaselt on Kdpu poolsaar ja sellega piirnev mereala
teadaolevatel andmetel oluline ka nahkhiirtele. Kdpu poolsaarel toimub pargi-nahkhiirte koondumine
rande ajal enne mere lletamist.

Alal esinevad EELIS andmebaasi kohaselt loodusdirektiivi lisas I nimetatud elupaigattlbid karid (1170)
ja mereveega uleujutatud lilvamadalad (1120).

Hiiumaa rahvuspark on maismaale kavandatav kaitseala pindalaga 18680 ha, mis hdlmaks lle Hiiu-
maa hulga lahusosadena metsaalasid. Kavandatav rahvuspark ulatub Tahkuna poolsaarel ja Képu pool-
saarel mereni, jaaddes lahimates punktides tuulepargi arendusaladest TP 1, TP 2 ja TP 4 ca 12 km
kaugusele. Kdigi kaablipaigalduse alternatiivide korral paiknevad merekaablite maabumiskohad Tah-
kuna poolsaarel kavandatava rahvuspargi piiril.

Rahvuspargi loomiseks tegi ettepaneku SA Eestimaa Looduse Fond 2022. aastal®. Ettepaneku kohaselt
hdlmaks park eelkdige saare pdhja-, ladne- ja keskosasse jaavaid riigimaadel asuvaid pdliseid laasi.
Ettepanekualal asuvad kaitstavate liikide elupaigad, vaariselupaigad ning nende vahele jaavad riigile
kuuluvad seni kaitsmata metsaalad. Ettepanekualast 3830 ha moodustab sihtkaitsev6énd. Mainitud
alad ei hdlma juba olemasolevaid kaitse- ja hoiualasid. Ettepanek sisaldab muuhulgas olemasolevate
kaitstavate alade liitmist rahvuspargiga, mis aitaks siduda juba olemasolevad kaitsealad Ghtseks tervi-
kuks.

3.9. Kultuurimalestised

Kultuurimalestis on riigi kaitse all olev kinnis- vdi vallasasi voi selle osa voi asjade kogum vdi terviklik
ehitiste rithm, millel on ajalooline, arheoloogiline, etnograafiline, linnaehituslik, arhitektuuriline, kuns-
tiline, teaduslik, usundilooline voi muu kultuurivdartus. Mélestised jagunevad kinnismalestisteks ja val-
lasmalestisteks. Kultuurimalestiste kaitset reguleerib muinsuskaitseseadus>2.

Kavandatava tegevuse alale jaavad ja sellele lahemad kultuurimalestised on®:

e nimetu laevavrakk (reg nr 27878). Vaartuseks on laevavrakk, tema last ja muu sisu koos ar-
heoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Seisukord hea, kaitsevééndi ulatus 300 m (Maa-ameti
kultuurimalestiste kaardikihi andmetel, kultuurimalestiste riiklikus registris vé6ndi ulatuse
kohta info puudub);

50 Ettepanek K&pu merekaitseala loomiseks. SA Eestimaa Looduse Fond 11.04.2012. https://infoleht.keskkon-
nainfo.ee/GetFile.aspx?id=1469734837

51 https://www.hiiurahvuspark.ee/

52 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/119032019013?leiaKehtiv

53 Kultuurimélestiste riiklik register, seisuga 12.04.2023
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o allveelaeva ,Akula" vrakk (30392). Vaartuseks on I maailmas0dja aegse Tsaari-Venemaa allvee-
laeva vrakk ja inimsdilmete jaanused koos arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Seisukord
hea, kaitsevoondi ulatus 400 m (Maa-ameti kultuurimalestiste kaardikihi andmetel, kultuuri-
malestiste riiklikus registris voondi ulatuse kohta info puudub);

e laevavrakk ,“Priki Aid" (27877). Vaartuseks on laevavrakk, tema last ja muu sisu koos arheo-
loogilise ja loodusliku kontekstiga. Seisukord hea, kaitsevodnd ulatuse kohta info puudub;

e hildrograafialaeva ,Vest" vrakk (27770). Vaartuseks on laevavrakk, tema last ja muu sisu koos
arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Seisukord hea, kaitsevédndi ulatus 300 m;

e laevavrakk ,Krimulda®™ (27804). Vaartuseks on laevavrakk, tema last ja muu sisu koos arheo-
loogilise ja loodusliku kontekstiga. Seisukord hea, kaitsevéénd ulatus 300 m;

e nimetu laevavrakk 30735. Vaartuseks on uusaegne mootorpurjeka vrakk koos lasti ja muu sisu
ning arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Tegemist on terviklikult sailinud vrakiga, alles on
tekiehitised, mastid on maas. Kaitsevoondi ulatus ca 400 m (Maa-ameti kultuurimalestiste kaar-
dikihi andmetel);

e nimetu laevavrakk 30736. Vaartuseks on uusaegne purjelaeva vrakk koos lasti ja muu sisu ning
arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Kaitsevéondi ulatus ca 400 m (Maa-ameti kultuurima-
lestiste kaardikihi andmetel);

e nimetu laevavrakk 30734. Vaartuseks on uusaegne purjelaeva vrakk koos lasti ja muu sisu ning
arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Kaitsevéondi ulatus ca 400 m (Maa-ameti kultuurima-
lestiste kaardikihi andmetel);

e nimetu vrakk 30737. Vaartuseks on uusaegse purjelaeva vrakk koos lasti ja muu sisu ning
arheoloogilise ja loodusliku kontekstiga. Kaitsevdondi ulatus ca 400 m (Maa-ameti kultuurima-
lestiste kaardikihi andmetel).

Eeltoodud laevavrakkide kaugused lahematest tuulikutest ja kaablitrassist on toodud Tabel 36.

Tabel 36. Kavandatava tegevuse alale ja lahipiirkonda jadvate kultuurimadlestiste kaugused
(km) ldahematest tuulikutest ja merekaablitest

Allvee-
Hiidrograafia- Kaubaauriku laeva
laeva Vest Krimulda Vrakk Akula Vrakk Priki Aid Vrakk Vrakk
vrakk 30737 | vrakk 30736 30735
Tuulikud
Alt 1 0,4 2,2 11 2 0,3 0,9 2,2 2,9 4,5
Alt 2 0,4 2,2 11,5 1,9 0,5 1,5 2,3 3,1 4,6
Alt 3 0,6 1,7 11,7 2 0,8 3,2 4,5 2,8 4,9
Alt 4 0,5 2,2 12,6 1,8 0,5 3,5 4,9 3,4 4,5
Merekaablid
Alt 1 7,3 8,3 2,4 8 6,6 1,9 1,8 1,6 1,7
Alt 2 0,8 2,9 10,3 7,9 2,5 3,1 4,7 0,3 1,2
Alt 3 0,6 1,5 6,6 8,7 2,6 3,6 3,2 1,6 1,3

Koikide eeltoodud vrakkide puhul on tlubilt tegemist kinnismalestise ning liigilt veealuse arheoloogia-
malestisega.

Kinnismalestise kaitseks voib kehtestada kaitsevoondi, kaaludes selle vajalikkust ja ulatust kaitsevoondi
eesmarkidest lahtudes. Kinnismalestise kaitsevdédndi eesmark on tagada:

e kinnismalestise sdilimine sobivas ja toetavas keskkonnas ning seda imbritsevate malestisega
seotud kultuurivaartuslike objektide ja elementide sailimine;

e kinnismalestise vaadeldavus ja malestiselt avanevate alguparaste vaadete sdilimine;
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e kinnismalestist imbritseva arheoloogilise kultuurkihi sailimine.>*

Veealune malestis muinsuskaitseseaduse kohaselt on sisevetes, territoriaalmeres, piiriveekogus voi
majandusvéondis paiknev malestis koos arheoloogilise ja loodusliku Umbrusega. Veealune malestis,
millel ei ole omanikku voi mille omanikku ei ole vdimalik kindlaks teha, kuulub riigile. Riigile kuuluva
veealuse malestise valitseja on Muinsuskaitseamet.

Arheoloogiamalestis muinsuskaitseseaduse kohaselt on inimtegevuse sdile, asi voi nende kogum ja
muud jaljed, mis on kultuurmaastiku ajalise mitmekihilisuse naitajad ja mis annavad teaduslikku infor-
matsiooni inimkonna ajaloo ning inimese suhte kohta looduskeskkonnaga. Arheoloogiamalestise oluline
osa on arheoloogiline kultuurkiht.

Vrakid on osa laiemast merekultuuriparandist ning nende sailimine on laiemaks avalikuks huviks. Te-
gemist ei ole aga laiemalt tarbitava avaliku hiivega, kuna veealuste kultuurimalestiste kiilastamisvoi-
malus on kitsal ringkonnal (sukeldujad, allveearheoloogid).

Ulevaate vrakkide paiknemisest kavandatava tegevuse suhtes annavad Joonis 181 ja Joonis 182. Vrakid
on leitavad ka keskkonnapiirangute joonisetel KMH aruande lisades.

54 Muinsuskaitseseaduse § 14 Ig 1 ja 2; eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020022?leiaKehtiv

SKEPAST [ & PUHKIM
200 / 483


https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020022?leiaKehtiv

Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamadju hindamise aruanne

Kaubaauriku Kaubalaeva
x @Lusa vrakk EJKimolos vrakk
Allveelaeva
27878 Kaubaauriku oM-103 vrakk
L] E. Russ vrakk
©
Valvelaeva
30734 ®Amrumbank
; X O] vrakk
TP3Y, | % TP2
EAllveelaeva A
“Akulazviakk e G o e —————————§
2l S#7 Kaubeauriku SR TR e
30737 _prikiAd S~ o7 ®©Krimulda |
30735 ® N 7 vrakk 1
30736 = NG o ®Miinitraaleri |
TPT"‘E‘L _____________________ N i nr1vrakk |
______ o 32 1
\ e 1 r
\ . 2 /
\ . il %
\ ) i
\ <y -
ety
3 7’ -
\ -~ 5
~ ,” —~
Tingmargid
®  Kultuurimalestis (laevavrakk) - = - Eksport maakaablid 150 kV Merekaablid
[ Kultuurimélestise kaitsevoond -—- Ulekandevdrgu merekaablid 150 v&i 330 kv — 1x merekaabel
Tuulepargi asukoht alt1 -~ - Ulekandevérgu maakaablid 150 v6i 330 kv —— 2x merekaabel
Tuulepargi asukohtalt2 = 3x maakaabel e 3x maakaabel
0 S 1?(m Kaablid alternatiiv 1 Kaablid alternatiiv 2
[ S—
-—- Eksport merekaablid 150 kV ~= Maakaablid

Joonis 181. Kavandatava tegevuse alale ja piirkonda jaavad kultuurimalestised tuulikute alt

1 ja 2 ning merekaablite alt 1 ja 2 korral
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Joonis 182. Kavandatava tegevuse alale ja piirkonda jaavad kultuurimalestised tuulikute alt
3 ja 4 ning merekaablite alt 3 korral

3.10. Maardlad ja maeeraldised

Maa-ameti maardlate kaardirakenduse andmetel jaab kavandatava tegevuse alale ja piirkonda 2
maardlat:
e Hiiumadala liivamaardla (maardla kood MRD0000018) asukohaga arendusalal TP 4;

e Kopu liivamaardla (maardla kood MRD0000819) arendusalast TP 4 ca 4,7 km kaugusel Idunas.
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Hiiumadala liivamaardlal asub mdeeraldis Hiiumadala liivakarjaar, millele on valjastatud kaevandamis-
luba liiva, ehitusliiva ja taitepinnase kaevandamiseks (luba nr KL-518528, loa omanik AS Tallinna Sa-

dam, loa kehtivusaeg 03.02.2023 - 03.02.2053).
Ulevaate maardlate ja maeeraldise asukohast kavandatava tegevuse suhtes annab Joonis 183 ja Joonis

184.

A
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|
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e
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L T

Tingmaérgid
Tuulepargi asukoht alt1
Tuulepargi asukoht alt2
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----- 3x maakaabel

- - Eksport maakaablid 150 kV/

Ulekandevorgu maakaablid 150 vdi 330 kv —— 2x merekaabel
----- 3x maakaabel

Kaablid alternatiiv 2
~= Maakaablid

-—- Eksport merekaablid 150 kV

5 10
—km
Joonis 183. Kavandatava tegevuse alal ja piirkonnas asuvad maardlad ja mdeeraldised tuu-

likute alternatiiv 1 ja 2 ning merekaablite alternatiiv 1 ja 2 suhtes
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. _ . Tuulepargi asukoht alt3/alt4 Kaablid alternatiiv 3
0 5 10 1 Méaeeraldis —— Maakaabel
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Joonis 184. Kavandatava tegevuse alal ja piirkonnas asuvad maardlad ja mdeeraldised tuu-

likute alternatiiv 3 ja 4 ning merekaablite alternatiiv 3 suhtes

55 Keskkonnalubade infoslisteem KOTKAS, seisuga 26.05.2023
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Merekaablitest (Iahemates punktides) asuvad maardlad jargmisel kaugusel:

e kaugus Kopu liivamaardlast — 10,5 km alternatiiv 1 korral, 11,6 km alternatiiv 2 korral ning
kaugus alternatiiv 3 korral 11,8 km;

e kaugus Hiiumadala livamaardlast - alternatiiv 1 labib maardlat, alternatiiv 2 saab alguse
maardla servaalalt ning alternatiiv 3 jaab maardlast 0,6 km kaugusele.

3.11. Miira olemasolev olukord

Olemasoleva miraolukorra kindlaks madramiseks teostati mddtmised valisdhus leviva miira osas ning
modelleerimine veealuse mira osas.

3.11.1. Valisohus leviv miira

Olemasoleva olukorra hindamiseks teostati Hiilumaa rannikul reaalsete helirdhutasemete mootmised.
MooOtmiste eesmargiks oli fikseerida olemasoleva olukorra taustmiiratasemed Hiiumaa loode-, p&hja-
ja kirderannikul.

MoOtmised teostati Hiilumaa pdhjarannikul 14.06.2022 vahemikus 12.00-18.00. Mddtmiste teostaja oli
Kajaja Acoustics OU. Kajaja Acoustics OU-I on helir6hu md&tmisteks Eesti Akrediteerimisekeskuse poolt
vdljastatud akrediteerimistunnistus L297.

Alljéargnevalt on antud kokkuv®dtlik tGlevaade modtmiste metoodikast ja tulemustest. Metoodika tapsem
kirjeldus on esitatud KMH aruande lisades olevas t66s ,Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkon-
namdju hindamise miirahinnang® (Kajaja Acoustics OU, 2022).

Mootmised teostati ja tulemusi hinnati vastavalt asjakohastest digusaktidest tulenevatele nduetele ning
Gldistele keskkonnamiira mddtmiste standarditele (keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 ,Vali-
sOhus levivad normtasemed ja mirataseme modtmise, maaramise ja hindamise meetodid", EVS-ISO
1996-1:2017 ,Akustika. Keskkonnamiira kirjeldamine, md6tmine ja hindamine. Osa 1: Pohisuurused
ja hindamiskord", EVS-ISO 1996-2:2017 ,Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine, médtmine ja hinda-
mine. Osa 2: Helirdhu taseme maaramine").

Iga mdodtmise kestus oli 60 minutit. MOdtepunkti asukoht valiti selliselt, et oleks taidetud vaba mira-
vélja tingimus Uhe peegeldava pinnaga. Mikrofoni positsiooni valikul valditi nii peegeldusi vertikaalsetelt
pindadelt kui ka teiste mira peegeldavate voi tokestavate elementide moju modtmistulemustele. M30-
teseade asus maapinnast ca 1,5 m kdrgusel.

Mootmispunktide valikul ja mootmiste teostamisel pldti valtida korvaliste miratekitajate méju moodte-
tulemustele (koerte haukumine, liiklusmira, inimeste vestlus jne), Uksikud selgesti eristatavad kdrva-
lised mirasiindmused jaeti mddtmistulemuste jareltdétlemise kdigus andmestikust korvale.

Mootmispunktide paigutus Hiiumaa rannikul on toodud Joonis 185.
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Joonis 185. M6o6tmispunktide asukohad. Kaart on orienteeritud pohja-louna suunaliselt

Mootmiste ajal valitsesid akustiliste mootmiste jaoks sobilikud ilmastikutingimused. Puhus nork tuul
2,1-3,8 m/s (lehed ja vaikesed oksad liiguvad, merel kerge lainetus), dhutemperatuur oli vahemikus
ca 16-18 °C ning suhteline 6huniiskus oli ca 60-80%.

Mootmiste tulemused on esitatud Tabel 37. Olemasolev miira tabelis toodud modtmispunktides on pea-
miselt looduslik olemasolev taustmira (tuul, lained, linnud jms). Iga modtmispunkti kohta on esitatud
kaks tulemust - La,eq [dB], mis kirjeldab kogu mddteperioodi ekvivalentseid mlratasemeid ning La,F,max
[dB], mis kirjeldab lihiaegsete miirasindmuste maksimaalseid heliréhutasemeid.

Tabel 37. Mootmistulemused

LAF,max

Mo6otmispunkti nr Asukoht Laeq [dB] Selgitus

MP1 (Pikassaére laugas) 6535260.84, 388411.67 33 55 olemasolev taustmira
MP2 (Palli saar) 6535600.09, 402880.26 41 61 olemasolev taustmiira
MP3 (Tahkuna ots) 6551129.62, 418890.51 39 62 olemasolev taustmiira
MP4 (Lehtma ots) 6548541.10, 425354.56 51 63 olemasolev taustmiira
MP5 (Kardla) 6541537.49, 426046.84 43 52 olemasolev taustmiira
MP6 (Suuresadama) 6538037.37, 437994.87 49 57 olemasolev taustmiira

Mootmistulemuste laiendmé&aramatus on hinnanguliselt £4 dB.
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3.11.2. Veealune miira

Olemasolevast olukorrast llevaate saamiseks teostati KMH koostamise raames olemasoleva muraolu-
korra modelleerimine (Tallinna Tehnikatlikooli t66) , Loode-Eesti meretuulepargi veealuse mira inten-
siivsuse ja ulatuse hindamine" %6, Alljargnevalt on toodud kokkuvétlik tGlevaade t66s kasutatud metoo-
dikast ning t66 tulemustest. Taismahus t66 sisaldub KMH aruande lisades.

Uuringu kaigus modelleeriti olemasoleva olukorra allveeheli tasemed. Modellerimine teostati talvisele
ja suvisele perioodile. Olemasolevas olukorras on peamisteks heliallikateks merepinna lained ja liiklus
tuulepargist loodes asuval laevateel. Hinnatava ala piiriks pdhja osas on eelmainitud laevatee ning
Iduna osas Hiiumaa rannik.

Modelleerimistulemustest annab lilevaate

Tabel 38 ning naide olemasolevast helifoonist piirkonnas on toodud Joonis 186. Kdik joonised on kat-
tesaadavad KMH aruande lisades esiatud uuringus.

Tabel 38. Umbrusmiira tasemed planeeritava tuulepargi merealal

Aastaaeg 0 - alternatiivi helitase, dB re 1uPa
125 Hz 500 Hz
min keskvaartus max min keskvaartus max
talv 78 96 107 83 94 99
suvi 74 83 92 80 87 92
2 v —
- SPL
7. B ref 1uPa?
13 octave

Joonis 186. Modelleeritud olemasoleva loodusliku ja tehisliku iimbrusheli mediaantasemed
veebruaris (tertsribas 125 Hz)

Modelleerimistulemustest nahtub, et talvel (veebruaris) on hinnataval merealal keskmine helitase ligi
10 dB kdrgem kui suvel (juulis). Modelleerimistulemuste jargi on Umbrusmira tase kdige vaikseim

%6 Loode-Eesti meretuulepargi veealuse miira intensiivsuse ja ulatuse hindamine, prof. Aleksander Klauson. Tal-
linna Tehnikadllikool, 2022
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juulis, kui keskmine helitase on ligi 80 dB ning laevaliinidega piirneval alal ligi 88 dB re 1 pPa sagedus-
ribas 125 Hz. Suvekuudel on imbrusmiira tase madalam sooja pindmise veekihi tekkimise tdttu, mille
tulemusel levib heli Iihemale vahemaale.

3.12. Sotsiaal-majanduslik keskkond

3.12.1. Hiiu maakond

Hiiu maakond hdlmab nii imbritsevaid laidusid kui ka Kassari saare ning on Eesti maakondadest vaik-
seim, kogupindalaga 1023 km?Z. Hiiu maakonna pindala moodustab Eesti tildpindalast 2,2%. Saare suu-
rim pikkus on 60 km ja laius 45 km, rannajoone ligikaudseks pikkuseks on 326 km. Saare kdrgeim
punkt asub Kdpus (Tornimdagi) ja ulatub 68 m (le merepinna. Mandri-Eestist lahutab Hiiumaad 22 km,
Saaremaast ainult 6 km. Saarel on (ks omavalitsus — Hiiumaa vald, mis jaguneb omakorda 5 osaval-
laks: Emmaste, Kdina, Kardla, Kdrgessaare ja Pihalepa. Hiiumaal on 1 linn, 2 alevikku ja 182 kiila.

3.12.2. Hiiu maakonna rahvastik

Hiiu maakonnas elas 01.01.2022 seisuga 8497 inimest. Nagu ka mujal Eestis, on siingi tegemist vana-
neva rahvastikuga, kus noorte osakaal kogu rahvastikust on viimase 10 aasta jooksul langenud ning
vanemaealiste osakaal tdusnud. Rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu iseloomustab suur keskealiste
kuni pensioniealiste rihm. 2021. a toimunud Rahvaloendusele tugineva rahvastikuprognoosi jargi suu-
renevad lahiaastakliimnetel oluliselt (ile 65-aastaste naiste ja meeste vanuseriihmad, mille moodustab
praegune, Upris arvukas, keskealiste vanuseriihm. Ulejdanud eagrupid on stabiilses langustrendis. Ule-
Eestilise rahvastiku kontekstis ilmestab Hiiumaad ka see, et Hiiu maakonnas elab kdige vahem mitte-
eestlasi®’.

Rahvastiku paiknemine saarel on ebaiihtlane, suurema tihedusega on kagu, I6una ja ida osa, vdhem
on asustatud laane ja keskosa (Joonis 187). Statistikaameti 2020-2080 rahvastikuprognoosi pohistse-
naariumi kohaselt Hiiumaa rahvaarv vdheneb aastaks 2045 18% vorra, joudes 7 682 inimeseni8,

57 https://rahvaloendus.ee/et/tulemused/rahvastiku-paiknemine
%8 https://andmed.stat.ee/et/stat/rahvastik__rahvastikunaitajad-ja-koosseis__rahvaarv-ja-rahvastiku-koos-
seis/RV088/table/tableViewLayout2
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Korgessaal

REGREL2021. Rahvaarv 1xTkm ruudustikus

Rahvaary, 31.12.2021

. 5000 - 16 345

Joonis 187. Hiiumaa rahvastiku paiknemine 2021. aastal®*®
3.12.3. Hiiumaa infrastruktuur

3.12.3.1. Elektriiihendused

Energeetika mdjutab koiki Hiiumaa majandusliku ja sotsiaalse elu aspekte, omades olulist mdju
impordi-ekspordi saldole, konkurentsivéimele, to6hodivele ja elukvaliteedile. Saare eraldatus ja vaiksus
tingib energiavarustuse suuremad kulud, mis tulenevad transpordist, turu suurusest ja taristust.
Taiendavad kulud tingivad suurema majandusliku huvi taastuvenergeetika arendamise ja taastuv-
energia kandjate vdaartustamise vastu. Taastuvenergeetika arendamise majanduslikele hlivedele
lisanduvad keskkonna ja sotsiaalsed hilived.

Elektrienergia varustus Hiiumaale tagatakse praegu kaablilihenduse kaudu Saaremaaga. Hiiumaal
puudub elektrienergia tootmine tddstuslikus mastaabis. Elektrienergia tarbimine on aasta-aastalt
suurenenud ning vajadus taiendavate elektrivarustuse lahenduste jarele on selgelt olemas. Elektrilevi
jaotusvorgus Hiiumaal puudub uute elektritootmistiksuste vorguga Uhendamiseks vorguteenuse
osutamiseks vajalik edastamisvoimsus®. Selle lahendamiseks on vajalik investeerida uutesse tootmis-
ja Ulekandevdimsustesse. Suurimad elektrienergia tarbijad on plastitddstusettevotted ja kaubandus.
Koormuste kasv maakonnas soltub majanduse arengust ja uute suurtarbijate lisandumisest.

Ettevotluse ja majandusarengu soodustamiseks on Hiiu maakonnaplaneeringus maaratud perspektiivne
35 (110) kV elektriliin, mis tagab 110 kV olemasolu koige tihedamalt asustatud piirkondades,
vdhenevad energiakaod ja paraneb piirkonna pingekvaliteet. See annab vdimaluse ka uutel ettevotetel
elektrivorguga liituda. Samas tdna nt ei ole vdimalik Gle 3 MW liitumist teha, sest saarel puudub vaba
vOimsus. Vastavat investeeringuotsust pole veel tehtud.

Plaanis on rajada uus merekaabel Hiiumaa ja Saaremaa vahele.*!

59 Eesti rahva- ja eluruumide loendus 2021 https://storymaps.arcgis.com/sto-
ries/0c3f940a39454a5396432d666e79006e (kilastatud 24.04.2023)

60 https://www.elektrilevi.ee/et/uudised/avaleht/-/newsv2/2022/01/03/hiiumaal-saavad-elektritootjana-liituda-
vaid-oma-tarbeks-tootjad

81 https://www.err.ee/1608675844/hiiumaa-vald-ootab-uut-elektriuhendust-latist-ule-eesti-suursaarte-soomeni
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3.12.3.2. Sadamad

Merega Umbritsetud maakonnana on Hiiumaa taristu oluliseks osaks sadamad. Sadamaregistri® and-
metel on Hiiumaal kokku 19 sadamat. Kavandatava tuulepargi aladele |lahimad sadamad asuvad Hiiu-
maa pohjarannikul — Kdrgessaare ja Lehtma. KOrgessaare sadam on vaikesadam, pakkudes sadama-
teenuseid vaid 24 m kogupikkusega veesdidukitele. Seda sadamat ei ole vdimalik kasutada naiteks
tuulepargi rajamiseks vajalike detailide transpordiks, kill aga tugiteenuste (nt inimeste ja olmega seo-
tud transport) osutamiseks. Lehtma sadamas on kaid pikkusega 65-130 m ning seetdttu on voéimalik
kasutus mitmekesisemateks tegevusteks tuulepargi ehitamise ja kaitamisel ajal. Toenaoliselt on vajalik
teha investeeringuid mdlemasse sadamasse suurema kasutuse saavutamiseks. Siin on vajalik koostd6
tuuleenergeetika valdkonna ettevotetega tdpsemate vajaduste véljaselgitamiseks. Naiteks on konk-
reetse vastava investeeringu otsuse teinud Tallinna Sadam, kes rajab Paldiskisse meretuuleparkide
ehitus- ja hooldussadama.®?

3.12.3.3. Transport

Hiiu maakonda labib viis riigi tugimaanteed, milleks on tee nr 80 (Heltermaa-Kardla-Luidja), tee nr 81
(Kardla-Kaina), tee nr 82 (Lehtma sadama tee), tee nr 83 (Suuremdisa-Kaina-Emmaste) ja tee nr 84
(Emmaste-Luidja). Transpordiameti andmetel olid 2021. a suurema liikklussagedusega maanteeldigud
Kérdla Umbruse Uhendusteed (keskmiselt 1000-1500 sdidukit 66paevas), Heltermaa ja Suuremdisa
vaheline teeldik (keskmiselt 1108 sdidukit 60paevas) ning Kaina-Utu teeldik (keskmiselt 1150 sdidukit
O00paevas)®. Maakonnasiseselt on toimiv bussilihendus kdikide suuremate keskuste ja nende lahitimb-
rustega (Kéina, Korgessaare, Kardla, Emmaste), samuti Kérdla lennujaama ja Heltermaa sadamaga.
Kaugliinid opereerivad igapaevaselt Haapsalu ja Tallinna vahel. Lisaks on v&imalus Kéardlast Tallinnasse
soita ka lennukiga.®

3.12.4. Hiiumaa majandus ja turism

Hiiumaa majandustlilevaade 2020 naitab, et Hiilumaa majandust veab tugev keemia-, kummi- ja plas-
titootmise sektor (tootlev toostus). Kdige suuremate ettevotluskadivetega sektorid Hiiumaal on plasti-
toostus (keemia-, kummi- ja plastitoodete tootmine), hulgi- ja jaekaubandus, tekstiili- ja rdivatoostus,
ehitus, metsamajandus ja veonduse sektor.%6

Sisemajanduse kogutoodangu poolest on 2020. a andmete pdhjal suurim teenuste sektor, andes
ca 50% maakonna lisandvaartusest. Jargneb toostussektor ca 42% ning véaikseim osakaal on pdlluma-
janduse, metsamajanduse ja kalapulgi sektoril, mis jadb 8% juurde®. Vaadates varasemate aastate
andmeid, on teenindussektor olnud koige olulisem, kill aga 2020. a tegi teenuste sektor tulenevalt
COVID mojutustest méargatava languse.

2022. a jaanuarikuu seisuga oli Hiiu maakonnas registreeritud kokku 561 ettevotet, millel on té6tajad
voi kaive. Ule 80 ettevdtte tegutseb ehitussektoris ja hulgi- ja jaekaubanduses (sh mootorsdidukite ja
-rataste remont), mida on (ldise ettevotete arvule vastavalt 15,5% ning 14,6% ettevotetest. Jéargneb
kutse- ja tehnikaalane tegevus 11,6%, pollu- ja metsamajandus ning kalaplitik 10%, tootlev td6dstus
8,6%-ga ning majutus ja toitlustus 7,8%-ga. Kdige vahem (alla 1%) tegutseb ettevotteid Hiiu maa-
konnas veevarustuse, sh kanalisatsiooni, jadtmete-ja saastekaitluse sektoris, maetddstuses, hariduses
ning tervishoiu ja sotsiaalhoolekande sektorites.58

2021. a oli kdrgeim keskmine palk Hiiu maakonnas registreeritud ettevotetes ja asutustes tervishoiu ja
sotsiaalhoolekande sektoris ning hariduses ja avalikus halduses, millele jérgneb pdllumajandus, met-

62 Sadamaregister www.sadamaregister.ee (vaadatud 24.02.2023)

63 https://www.ts.ee/tallinna-sadam-rajab-paldiski-lounasadamasse-uue-kai-tuuleparkide-teenindamiseks/

84 https://www.transpordiamet.ee/liiklussagedus (vaadatud 24.04.2023)

85 Hiiumaa koduleht www.hiiumaa.ee/transport/

66 https://hiiumaaarenduskeskus.ee/ettevotius/majandusulevaade/

7 https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__rahvamajanduse-arvepidamine__sisemajanduse-koguprodukt-
(skp)__regionaalne-sisemajanduse-koguprodukt/RAA0051

8 Loode-Eesti rannikumere tuulepargi arendusega kaasnevate sotsiaalmajanduslike m3jude hindamine. Civitta
Eesti AS, 2022
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sandus ja kalaplik. Madalaimad palgad on elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud Shuga va-
rustamise sektoris, kinnisvaraalases tegevuses ning majutus ja toitlustussektoris® (mis on suuresti
hooajaline ning enamasti on tegemist iseendale t66d andvate ettevdtjatega, kes kasutavad palgalist
t66joudu minimaalselt). Hiiumaal registreeritud ettevotted ja asutused pakuvad suurim té6hdivet toot-
levas to0stuses, mis moodustab 28%, avalikus halduses 20%, ja hulgi- ja jaekaubandus 10%.

2021. a viimase kvartali naitajate pohiselt on Hiiumaal suurima tdotajate arvuga ettevotted AS M ja P
NURST (213 téotajat, 2022. a kaive 18 miljonit eurot), Korrashoid OU (110 tdétajat, 2022. a kaive 1,5
miljonit eurot), Hilumaa Tarbijate Uhistu (97 té6tajat, 2022. a kdive 17,8 miljonit eurot), Dagdplast AS
(86 tootajat, 2022. a kaive 17,5 miljonit eurot).”

Maksu- ja Tolliameti andmetel oli 2021. a Hiiumaa majutus- ja toitlustussektori kogukaive 4,9 min eurot
ja sektor andis t66d 92 inimesele (maakonna ettevotjate kogukéibest ca 2,5% ja tootajates ca 4%).

Hiilumaa majutusettevotetes peatus 2021. a 26 230 turisti. Neist ca 96% ehk 25 066 olid siseturistid
Eestist ja 1164 valisturistid, mis naitab, et Hiiumaa turismisektor on tugevalt sdltuv siseturismist. Tu-
ristid veetsid Hiiumaal 2021. a 52 650 66d. Siseturistide 66bimisi oli 2021. a 94% ehk 49 445 ja valis-
turistide 66bimisi 3 205. Vorreldes COVID pandeemia eelse perioodiga (2019. a) kasvas 2021. a maju-
tatavate turistide koguarv ca 3 000 inimese vOrra, kuid olulises langustrendis oli valisturistide osakaal,
keda majutati ca 3 600 inimese vOrra véahem. Seega voib Oelda, et Hiiumaa turismisektor taastus
2021. a kill pandeemiaeelsele voi ka sellest paremale tasemele, kuid seda eelkdige siseturismi arvelt.

Hiiumaal veedeti 2021. a 3,3% koigist Eesti majutusettevotetes veedetud 66dest (st Hiilumaa oli Uks
viiest vdikseima osatdhtsusega sihtkohast Eestis: Hiiumaast vaiksem oli 66bimiste arv Jogeva-, Jarva-
, POlva- ja Rapla maakonnas). Eestis veedetud siseturistide 66bimistest veedeti Hiiumaal 1,3%. Eestis
veedetud valisturistide 66bimistest oli Hiilumaal 0,25%.7*

Hiiumaa on Ulekaalukalt kdige suurema hooajalisusega maakond Eestis. Kui Eestis keskmiselt langes
suvekuudele ca 43% kogu 2021. a 66bimistest, siis Hiiumaal koguni ca 61%.72

Alloleval joonisel on toodud Hiiumaa majutus asutuste ja dé6bimiskohtade paiknemine (allikas Boo-
king.com, seisuga oktoober 2022, kokku 92 pakkumist). Enamus 66bimiskohtasid on koondunud
rannikualadele. Kdige suurem on 66bimiskohtade kontsentratsioon Kérdla linnas ja lahiimbruses (25)
ning Kassari ja Orjaku piirkonnas (9).

9 https://www.emta.ee/ariklient/amet-uudised-ja-kontakt/uudised-pressiinfo-statistika/statistika-ja-avaand-
med#ettevotluse-statistika-uldinfo (Maksu- ja Tolliamet. Ettevitluse statistika kohalike omavalitsuste kaupa)
70 https://www.emta.ee/ariklient/amet-uudised-ja-kontakt/uudised-pressiinfo-statistika/statistika-ja-avaand-
med#mediaanvaljamakse (Tasutud maksud, kdive ja té6tajate arv)

7! https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__turism-ja-majutus__majutus/TU131

72 https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__turism-ja-majutus__majutus/TU131
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Joonis 188. Majutuskohtade paiknemine Hiiumaal
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4. EELDATAVALT KAASNEVA KESKKONNAMOJU PROGNOO-
SIMEETODITE KIRJELDUS

KMH labiviimist reguleerib keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisslisteemi seadus (KeHJ]S).
Tulenevalt kdesoleva KMH aruande koostamise ajal kehtiva KeH]S-e redaktsioonist kohaldatakse
seaduse § 56 Ig 11 jargi tegevusloa taotlusele, milles nimetatud tegevusele on algatatud KMH enne
antud satte joustumist, KMH algatamise ajal kehtinud KeHJ]S-i redaktsiooni. Kuivord Loode-Eesti
meretuulepargi KMH algatati 05.05.2006, siis juhindutakse KMH labiviimisel KMH algatamise hetkel
(05.05.2006) kehtinud KeH]S-e redaktsioonist (redaktsioon kehtivusega 03.04.2005-31.12.2006).

Vastavalt KeH]S-le on KMH labiviimise ja KMH aruande koostamise aluseks heakskiidetud KMH
programm. Kuna heakskiidetud programm on taismahus lisatud KMH aruandele (vt aruande lisadest),
siis selle sisu aruandesse ei dubleerita. KMH labiviimise jooksul on programmis pdhjendatud juhtudel
tehtud muudatusi. Toimunud on nii KMH juhteksperdi vahetus, muudatused eksperdiriihma kooseisus
kui ka tellitud taiendavaid eksperthinnanguid ja uuringuid, mis pikaajalise protsessi puhul on ka
tavapdrane. KMH programmis tehtud muudatused on kooskdlastatud KMH jarelevalvajaga (vt Lisa 2).

Kuna KMH koostamine on algatatud vee erikasutusloa taotluse alusel, siis viiakse KMH labi tegevustele,
mida on taotletud vee erikasutusloa taotluses. KMH kaigus kasitletakse neid keskkonnaalaseid aspekte,
mis on vajalikud vee erikasutusloa valjastamiseks. Kaablitest kdsitletakse vaid merekaableid. Maismaa-
kaableid kavandatava tegevusena ei kasitleta ning nendega seotud voimalikke mdjusid ei hinnata, kuna
need on seotud veeloast eraldiseisvate loamenetlustega.

KMH eesmark on anda loa valjastajale teavet kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete
vOimalustega kaasneva keskkonnamdju, olulise negatiivse keskkonnamdju véltimise ning vajadusel
negatiivsete mdjude minimeerimise vOimaluste kohta. Selleks kirjeldatakse ja analiilsitakse
meretuulepargi ehitamise ja kasutamisega kaasnevaid mdjusid, hinnatakse mdjude olulisust ning
antakse meetmed oluliste negatiivsete mdjude valtimiseks. Vajadusel antakse soovitusi ka vaheoluliste
negatiivsete mdjude leevendamiseks ning meetmed mdjude kompenseerimiseks.

KMH tulemusena tehakse kavandatava tegevuse keskkonnamdju hindamise tulemuste alusel ettepanek
kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks, millega on véimalik valtida voi mini-
meerida keskkonnaseisundi kahjustumist ning edendada saastvat arengut.

KMH raames kasitletakse kdiki vee-erikasutusloa véljastamise kontekstis asjakohaseid tuuleparkide ja
merekaablite rajamise ning kasutamisega seonduvaid keskkonnamojusid. AnalliUsitakse ja hinnatakse
nii KeHJS-se moistes eeldatavalt olulisi keskkonnamadjusid kui ka arvestatakse sotsiaalmajanduslikke
ja laiemaid kultuurilis-ajaloolisi aspekte.

Pdgusalt kasitletakse ka tuuleparkide lammutamist, kuid arvestades, et lammutamine toimub vahemalt
30 aasta parast, mil nii ehituslikud tehnoloogiad antud valdkonnas on edasi arenenud kui ka nt tuulikute
materjalide taaskasutamisele on leitud praegu teadaolevatest palju efektiivsemad meetodid ja lahen-
dused, siis ei ole praegusel hetkel otstarbekas detailsemalt hinnata lammutamise voi tuulepargi t66
[6ppemisega seotud keskkonnamdjusid. Lammutusaegseid mdjusid késitletakse seega lihidalt ja vaid
seal, kus teemale tahelepanu juhtimine on vajalik. Arvestada tuleb, et on vahetdenéoline, et kaesolevas
KMH aruandes toodud kasitlus on sellises ulatuses asjakohane ka 30 v0i enama aasta parast ning te-
gemist on seega suure maaramatusega. Vastavalt ehitusseadustiku §-le 4 on lammutamine Uks ehita-
mise etappidest. Lammutustddde labiviimiseks on vajalik koostada ehitusprojekt ning lammutamisega
kaasnevaid mdjusid hinnatakse selle raames. Ehitise lammutamiseks koostatava ehitusprojekti ees-
mark on anda ehitist lammutavale ehitusettevotjale teavet lammutatava ehitise vdi selle osa kohta,
juhiseid lammutustédde ohutuks labiviimiseks ning lammutamisel tekkivate jaatmete kaitlemiseks. Ehi-
tusprojekt ehitise lammutamiseks peab muuhulgas sisaldama piisavat teavet lammutustegevuse ula-
tuse kohta, et hinnata lammutamisega kaasnevaid mojusid. Ehitusprojektis ehitise lammutamiseks an-
takse juhised ja lahendused t66de labiviimiseks sellises tdpsusastmes (staadiumis), et ehitusettevotja
suudab t66d ehitusprojekti jérgides ning valjadppinud ja kogemustega t66joudu kasutades padeva in-
senertehnilise personali juhendamisel ohutult ja keskkonnas&dastlikult I6pule viia.

KMH kaigus selgitatakse valja tegevused, millel vdib eeldatavasti oluline negatiivhe keskkonnamaju.
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Keskkonnamoju on tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu vdi kaudne mdju inimese tervisele ja
heaolule, keskkonnale, kultuuriparandile vdi varale. Keskkonnamdju on oluline, kui see:
e eeldatavalt lletab tegevuskohas looduskeskkonna taluvust;
e pOhjustab kas looduses voi sotsiaal-majanduslikus keskkonnas pédrdumatuid muutusi;

e seab ohtu inimese tervise voi heaolu, kultuuripdrandi voi vara.

KMH raames kasitletakse nii otseseid kui ka kaudseid mdjusid.

Otsene moju avaldub tegevuse otsestes tagajargedes tegevusega samal ajal ja kohas. Arvestatakse nii
ehitusaegseid, tuulepargi toimimisega kaasnevaid kui ka hddaolukordadega seotud mdjusid ning kasit-
letakse nii soovimatuid negatiivseid kui ka positiivseid mdjusid.

Kaudne moju kujuneb keskkonnaelementide omavaheliste pdhjus-tagajarg seoseahelate kaudu ning
see vOib avalduda vahetust tegevuskohast eemal ning mgju vOib vélja kujuneda alles pikema aja
jooksul.

KMH labiviimisel lahtutakse kavandatava tegevuse kohta olemasolevatest andmetest, piirkonna
keskkonnaseisundist ning KMH raames labiviidud uuringute ja eksperthinnangute tulemustest.
Vajadusel vOetakse arvesse ka teisi olemasolevaid varem koostatud uuringuid, analllse ja hinnanguid.

KMH labiviimise protsessis kasutatakse nii subjektiivset kogemuslikku (KMH eksperdiriihma liikkmete
arvamused) kui ka objektiivset hindamist (valitéddel baseeruvad uuringud, modelleerimised).

KMH kaigus kasutatakse peamiselt kvalitatiivset hindamismeetodit:
e objekti asukoha ja selle voimaliku mdjuala vélivaatlused, kirjeldamine ja analls;

e varem koostatud uuringute, anallilside ja hinnangute aruannete, kehtivate strateegiliste do-
kumentide, teemakohase kirjanduse ning kaardimaterjali Iabité6tamine;

o ekspertarvamused moju ulatuse ja olulisuse selgitamiseks;

e konsultatsioonid olulist teavet omavate asutuste ja isikutega;

e konsultatsioonid avalikkuse ja kolmandate osapooltega;

e ruumiline analliis - kaardikihtide vordlemise ja kdrvutamise meetod piirangute selgitamiseks;

e eelnevatest analoogsetest projektidest saadud kogemused.
Moju olulisuse hindamiseks kasutatakse jargmist skaalat:

e oluline positiivhe (+2);

e vaheoluline positiivhe (+1);

e neutraalne/ma&ju puudub (0);

e vaheoluline negatiivne (-1);

e oluline negatiivne (-2).

Jargnevalt on toodud mdjude prognoosimeetodid, sh KMH raames labi viidavate uuringute metoodikate
IGhikirjeldused. Tabelis sisaldub nii heakskiidetud KMH programmist tulenev hindamismetoodika kui ka
KMH labiviimise protsessis tdaiendavalt tellitud eksperthinnangute ja uuringute metoodika. Metoodikate
tapsemad kirjeldused on esitatud KMH aruande vastavasisulistes peatiikkides ja/vdi KMH aruande lisa-
des olevates uuringutes/hinnangutes.
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Tabel 39. Moju prognoosmeetodite kirjeldus

Valdkond Mo6ju prognoosimeetod

Miira, infraheli ja Tuulikute ja elektrikaablite ehitamisel ning tuulepargi té6tamisel tekkiva

vibratsioon veealuse mira mdju hindamiseks teostatakse muirauuring. Uuringu kaigus
arvutatakse esmalt vdlja tekkivad miiratasemed ning spetsiaalse tarkvaraga
modelleeritakse mira leviku ulatus. Tulemusi kasutatakse mdju olulisuse
hidamiseks mereelustikule (kalastik, hlilged). Hindamisel tuginetakse lisaks
modelleerimise tulemustele erialasele kirjandusele ning ekspertteadmistele
ja -kogemustele.

Valisdhus leviva miira hindamiseks teostatakse mirauuring. Moju hinnatakse
tuulepargi kasutusetapile, kuna mira teke ja levik on seotud tuulikute
tdédtamisega). Arvutatakse valja tekkivad miratasemed, spetsiaalse
tarkvaraga modelleeritakse mira leviku ulatus ning selle pdhjal antakse
hinnang mdju olulisusele. M&ju olulisuse hindamisel on aluseks asjakohased
Oigusaktid ning neist tulenevad nduded ja piirnormid (atmosfaaridhu kaitse
seadus, keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71).

Tuulikute tédtamisega kaasneva madalsageduslik heli ja infraheli moju
hindamiseks teostatakse uuring. Uuringus keskendutakse tuulepargi
kasutusetapile. Arvutatakse valja tekkivad miiratasemed, modelleeritakse
spetsiaalse tarkvaraga miura ja heli leviku ulatus ning antakse hinnang moju
olulisusele. M&ju olulisus hindamisel tuginetakse asjakohastele digusaktidele
(atmosfaaridhu kaitse seadus, sotsiaalministri 04.03.2002 maarus nr 42).

Vibratsiooni hinnatakse tuulikute kasutusetapile (teke on setud tuulikute
toé6tamisega). Moju hindamiseks teostatakse uuring, mille kaigus
maaratakse spetsiaalse tarkvaraga vibratsioonivalja ulatus ja intensiivsus
ning antakse hinnang vibratsiooni mdju ulatusest Hiiumaale, sh Hiiumaa
pohjaveele. Hinnangu andmise aluseks on modelleeritud tulemused, erialane
kirjandus ning ekspertteadmised ja -kogemused.

Eeltoodud uuringute tulemusi kasutatakse mdju olulisuse hindamisel inimese
tervisele ja heaolule.

Merepohja setted Tuvastamaks, kas merepohi sisaldab saastunud setteid, teostatakse mere-

ja rannaprotsessid pohja setete uuring. Setteproovid voetakse pohjasetetest [6imise, raskeme-
tallide ja uldnaftaproduktide maaramiseks. Proovide tulemusi vorreldakse
ohtlikele ainetele kehtestatud piirvaartustega pinnases (keskkonnaministri
28.06.2019 maarus nr 26).

Rannaprotsessidele avalduvat mdju hinnatakse eksperthinnanguna. Kasitle-
takse muutusi hiidrodiinaamilises reziimis ning hinnatakse, kas ja kuidas
voiksid need mdjutada lainetuse iseloomu rannaldahedases piirkonnas. Moju
hindamine pdhineb ekspertteadmistel - ja kogemustel.

Merepohja elustik  Merepdhjaelustikule ja elupaikadele avalduva mdju hindamiseks viiakse labi

ja elupaigad inventuur, et saada infot merepdhjaelustiku ja elupaikade liigilise koosseisu
ja leviku isedrasuste ning piirkonna pohjakoosluste kvantitatiivse iseloomus-
tuse kohta. Hinnatakse Hiiu madalatele planeeritava tuulepargi piirkonda
jadva ala pohjaelustiku ja -elupaikade vaartust ning kavandatava tuulepargi
moju ja mdju olulisust neile. T66 tulemusena valmivad pdhjaelustiku (pdhja-
taimestiku ja -loomastiku) leviku kaardid.

Inventuuri kdigus kasutatakse mitmekiirelist sonarit. Sonari kasutamine voi-
maldab vorreldes tavaparase ainult merepdhja punktvaatlustel pdhineva
kaardistamisega vaga palju suuremat tapsust: vorreldes interpoleerimisega
vOimaldavad sonariga kogutud andmed darmiselt palju tépsemalt ennustada
elustiku ja elupaikade levikut reaalsete merepdhja punktvaatluste vahelisel
alal.
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Hinnangute andmiseks vajalik alginformatsioon kogutakse valitdéde kaigus.
Valitéoéde metoodiline osa pohineb osaliselt (pdhjataimestiku ja -loomastiku
uuringud) Eesti Rahvusliku Rannikumere seires kasutataval valitd6de metoo-

dikal.
Vee kvaliteet, Kavandatava tegevuse mdju veekvaliteedile hinnatakse Veepoliitika
hiidrodiinaamika, Raamdirektiivi (VPRD) rakendamiseks valjatéétatud indikaatorite ja kehtes-
jadga seotud tatud hindamiskriteeriumite alusel.
riskid, Hudrodinaamika mdju osas teostatakse mudeleksperiment.

navigatsiooni-
riskid, voimaliku
dlilaigu levik

Heljumi tekke ja leviku ulatuse kindlaksmaaramiseks ning tuulepargi mdju
hindamiseks lainetusele teostatakse uuring, mis hélmab endas heljumi
tekke, leviku ja settimise ning lainetuse modelleerimist. Modelleerimise tule-
mused on aluseks mdju olulisuse hindamisel, lisaks tuginetakse eksperttead-
mistele ja -kogemustele. Hindamisel vdetakse arvesse ka looduslikke prot-
sesse ja olemasolevat olukorda ning hinnatakse aset leidvaid muutusi.

Jaariskide osas antakse eksperthinnang tuginedes varasematele alusandme-
tele.

Voimaliku dlireostuse leviku tdendosusliku kditumise hindamiseks tuulepar-
kide asukohas teostatakse modelleerimine, milleks kasutatakse TTU Mere-
sisteemide Instituudis vélja to6tatud mudelit.

Kalastik Kalastikule avalduva mdju hindamiseks teostatakse esmalt kalastiku uuring
kavandatava tegevuse (tuulepargialade) alal ja mdjupiirkonnas. Peamiseks
uurimismeetodiks on kalapiik spetsiaalsete standardsete ihtlioloogiliste sei-
revorkudega. Selliseid vorke kasutatakse ka regulaarse kalaseire labiviimi-
seks paljudes Eesti erinevates piirkondades asuvatel pusiseirealadel. Samuti
on metoodika kasutusel olnud TU Eesti Mereinstituudi teiste avamerealade
uuringute labiviimisel. Seega on Hiiumaa madalikel kogutud andmeid véima-
lik vOrrelda teistest piirkondadest saadud tulemustega, mis on valtimatuks
eelduseks selle piirkonna téhtsuse vordleval hindamisel Eesti rannikumere
kui terviku kontekstis.

Ihtloloogiliste proovide kogumine viiakse labi eelnevalt kindlaks maaratud
jaamade vorgustiku alusel, mille loomisel l1ahtuti merekaartidest (hinnati
madalike suurust, stigavust jne).

Kalaplitikide eesméark on saada informatsiooni péhjaléhedase eluviisiga
(mitte pelaagiliste) kalade kohta. Kogutud ihttoloogilist algmaterjali (vanu-
semaarangud, toitumisanaliitisid) téddeldakse laboris.

Kalastiku uuringu tulemustele, erialakirjandusele, muudele teadaolevatele
uuringutele ning ekspertteadmistele ja -kogemustele tuginedes hinnatakse
kavandatava tegevuse mdju olulisust kalastikule. M3ju hindamise sisendiks
on ka veealuse mura tekke ja leviku tulemused.

Linnustik Linnustikule avalduvate mdjude hindamiseks teostatakse esmalt linnustiku
uuring, mille Glesandeks on piirkonna linnustiku kohta andmete kogumine.
Linnustiku uuringu tulemusena valmivad uurimisalal koonduvate arvukamate
veelindude mudelkaardid.

Linnustiku uuring viiakse labi nii laeva- kui ka lennuloendusena. Uuringu kai-
gus selgitatakse veelindude réande- (oktoober-november, aprill-mai), sulgi-
mis- (august) ja talvituskogumite (jaanuar-veebruar) levikumustrid ning ar-
vukustihedus. Andmetddétluse tulemusena valmivad koonduvate merelindude
punkt- ja mudelkaardid, kus esitatakse linnuliikide asustustihedused/km?.

Piirkonna olulisemate linnuliikide osas teostatakse lindude hukkumisriski mo-
delleerimine kokkupdrkes tuulikutega ning hinnatakse hukkumisega kaasne-
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Kasitiivalised

Mereimetajad

Natura 2000
vorgustiku alad,
kaitstavad
loodusobjektid

Muinsuskaitse-
vaadrtused

Visuaalne moju

Sotsiaal-
majanduslik
keskkond, sh
inimese tervis,
heaolu ja vara;
Hiiumaa turism,
kogukond;
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vat mdju populatsioonidele. T66 kaigus hinnatakse ka arendusalade ja piir-
konna madalike tahtsust linnustikule ning arendusega kaasnevat mdju alade
edasisele kasutamisele.

Linnustiku uuringule, hukkumisriski modelleerimisele, erinevatest kokkulepe-
test tulenevatele nduetele, erialakirjandusele ning ekspertteadmistele ja -ko-
gemustele tuginedes antakse hinnang mdju olulisusele linnustikule.

Kasitiivalistele (nahkhiirtele) avalduvat mdju hinnatakse eksperthinnanguna.
Nahkhiirte kohta olemasolevatele andmetele ning ekspertteadmistele ja -ko-
gemustele tuginedes anallisitakse arendusalade piirkonna kasutamist ja
olulisust nahkhiirte seisukohast ning hinnatakse kavandatava tegevusega
neile kaasnevat maju.

Mereimetajatele avalduvat mdju hinnatakse eksperthinnanguna.
Eksperthinnangus analiilsitakse olemasolevatele andmetele ja
ekspertteadmistele tuginedes mereimetajate merekasutus kavandatava
tegevuse piirkonnas ning hinnatakse kavandatava tegevusega kaasnevat
maju ja selle olulisust hiiljestele oluliste aspektide 10ikes. Mdju hindamise
aluseks on olemasolevad andmed mereimetajate merekasutuse koht,
ekspertteadmised ja -kogemused. Sisendina kasutatakse veealuse miira
tekke ja leviku modelleerimise tulemusi.

M&ju hinnatakse eksperthinnanguna. Hindamisel tuginetakse kavandatava
tegevuse alal ja selle mdjupiirkonnas registreeritud kaitstavate
loodusobjektide kohta. Kavandatava tegevusega kaasneda vdiva mdju
olulisuse hindamisel tuginetakse looduskaitseseadusest ja kaitstavatele
aladele kehtestatud kaitse-eeskirjadest tulenevatele nduetele, samuti
ekspertteadmistele ja -kogemustele. Natura 2000 vorgustiku aladele
avalduva mdju hindamisel juhindutakse Natura hindamise juhendist.

M0Oju hinnatakse eksperthinnanguna. M&ju hindamisel on aluseks piirkonnas
registreeritud muinsuskaitselised objektid ja nende kohta olemasoleval
informatsioon. Moju olulisuse hindamisel ldhtutakse muinsuskaitseseadusest
tulenevatest nduetest, asjaomase asutuse (Muinsuskaitseamet)
seisukohtadest ning ekspertteadmistest ja -kogemustest.

Visuaalse mdju hindamiseks teostatakse esmalt spetsiaalse tarkvaraga
visualiseeringud Hiiumaa rannikul. Visualiseeringud teostatakse kohtadest,
mis valiti valja nii koostdds kohaliku omavalitsuse ja kogukonna
esindajatega ning kohtadest, kus on puutumus vaartusliku maastiku voi
Hiiumaa uldplaneeringus kajastatud ilusa vaatega kohaga. Fotode tegemisel
jalgitakse vdga rangeid reegleid, et nende pdhjal saaks juba tarkvara
arvutada turbiinide diged positsioonid ja dimensioonid.

Visualiseeringud on aluseks visuaalse mdju hindamisele. Visuaalse mdju
hindamisel tuginetakse eeskatt Eesti mereala planeeringu koostamise
raames 2020. aastal koostatud juhendile ,Meretuulikuparkide arendamise
edendamiseks visuaalse mdju hindamise metoodiliste soovituste
juhendmaterjal®. Modju hinnatakse eksperthinnanguna.

Visuaalse mdju hindamine on aluseks ka mdju hindamisel inimese heaolule.

Moju hinnatakse eksperthinnanguna. Mdju hindamise aluseks on olemasolev
Hiiumaa sotsiaal-majanduslik olukord, erialane kirjandus, analoogsed
projektid valismaal, KMH menetluse kaigus esitatud arvamused ja
seisukohad ning ekspertteadmised ja -kogemused.

M&ju hindamisel inimese tervisele ja heaolule keskendutakse eeskéatt
valisdhu kvaliteedile (eeskdtt mira) ning tuulepargiga kaasnevatele
visuaalsetele muutustele. Inimeste heaolu mdjutavad ka sotsiaal-
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majandus ja majanduslikud tegurid laiemalt, mida hinnatakse sotsiaal-majanduslike
toohoive mdjude hindamise raames. Vastavat sisendit kasutatakse md&ju olulisuse
analllisimisel ja hindamisel inimese heaolule.

Kliimamuutused M&ju hinnatakse eksperthinnanguna. Aluseks on olemasolev teave
kavandatava tegevuse kohta, asjakohased strateegilised dokumendid,
erialane kirjandus ning ekspertteadmised ja -kogemused.

Mojude hindamine lahtub kavandatavast tegevusest ning see viiakse |abi viia tépsusastmes, kuivord
KMH labiviijatel on kavandatava tegevuse kohta andmeid.

KMH kasitlusala on kavandatava tegevusega hdlmatav ala (tuulikute arendusalad, merekaablitrasside
asukohad). Vajadusel, sOltuvalt eeldatavalt mojutatavast keskkonnaelemendist ja mdju ulatusest, ar-
vestatakse keskkonnamdju hindamisel ka ala véljaspool kavandatava tegevuse ala.

Mojuala suurus erineb nii mdjutatavast looduskeskkonna komponendist kui ka mdjufaktorist tulenevalt.
Mojuala ulatus soOltub ka tuulikute ja kaablite alternatiividest. Enamus mdjude ja mdjutatavate kesk-
konnaelementide puhul piirdub suurem moju kavandatava tegevuse ja selle l1ahiiimbrusega, kuid sol-
tuvalt valdkonnast, voib ulatuda ka kaugemale (nt linnustik, heljumi levik). Milline m&juala millisel juhul
esineb, on toodud vastavate keskkonnamdju hindamise valdkondade peatiikkides.

KMH eksperdiriihma koosseisust annab Ullevaate ptk 1.4.4.

KMH tulemusena koostatakse KMH aruanne. Aruande koostamisel juhindutakse KeHJS-st tulenevatest
nouetest.

Keskkonnam@ju hindamise tulemusi arvestatakse vee-erikasutusloa andmise menetluses.
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5. NATURA HINDAMINE

Vastavalt KeHJS §-le 29 vdib kavandatavale tegevusele anda tegevusloa, kui seda lubab Natura 2000
vorgustiku ala kaitsekord ning otsustaja on veendunud, et kavandatav tegevus ei moju kahjulikult selle
Natura vorgustiku ala terviklikkusele ega mdjuta negatiivselt ala kaitse-eesmarki. Seega on kavandatav
tegevus voimalik ainult juhul, kui see ei avalda negatiivset mdju Natura 2000 vorgustiku aladele, mis
tahendab seda, et ala terviklikkusele ei avaldu negatiivset mdju ja kaitse-eesmarkideks olevatele liikide
ja elupaigatlilipide seisundile ei avaldu ebasoodsaid mdjusid.

Natura 2000 vdrgustiku aladele avalduvate mdjude hindamine ehk Natura hindamine tuleb 1&bi viia
alati, kui seoses kavandatav tegevusega on vaikseimgi vdoimalus, et Natura aladele avalduvad negatiiv-
sed mdjud.

Natura hindamine koosneb mitmest etapist. Esmalt viiakse 1abi Natura eelhindamine, millega tuvasta-
takse, kas vdimalik on modjude avaldumine Natura ala terviklikkusele ja/vdi ebasoodsate mojude aval-
dumine ala kaitse-eesmargiks olevatele liikidele ja elupaigatiilipidele. Natura eelhindamises ei voeta
arvesse voimalikke leevendusmeetmeid ning ei eristata, kas tegevus vdib avaldada ala kaitse-eesmar-
kide seisundile ebasoodsaid mdjusid vdi on negatiivsed mdjud nii vaikesed, et ebasoodsaid mdjusid
liikide ja elupaigatiipide seisundile kokkuvdttes ei avaldu.

Juhul, kui Natura eelhindamine tuvastab negatiivsed mdjud ala terviklikkusele voi kaitse-eesméarkideks
olevatele liikidele vGi elupaigattilipidele, tuleb Iabi viia Natura asjakohane hindamine?3. Natura asjako-
hasel hindamisel analiilisitakse modjusid detailsemalt ning hinnatakse, kas eelhindamisel tuvastatud
vOimalikud mdjud mdjutavad ala terviklikkust ja/voi pohjustavad ebasoodsaid mdéjusid ala kaitse-ees-
margiks olevate liikide ja elupaigatllipide seisundile. Natura asjakohases hindamises saab arvestada
ja arvestatakse leevendusmeetmetega.

Kavandatava tegevuse voib ellu viia, kui see ei m@juta ebasoodsalt selle Natura 2000 vorgustiku ala
terviklikkust ega kaitse eesmarki.

Natura hindamise kolmas voimalik etapp on Natura ala mojutamisega seoses ,erandi rakendamine",
mida voib kaaluda siis, kui kavandatav tegevus on vajalik tlekaaluka avaliku huvi téttu. Sel juhul tuleb
rakendada hivitusmeetmeid Natura alale ja selle kaitse-eesmaéarkidele avalduvate negatiivsete mojude
kompenseerimiseks.

Natura hindamisel on metoodiliseks aluseks ,Juhised Natura hindamise labiviimiseks loodusdirektiivi
artikli 6 16ike 3 rakendamisel Eestis"74.

Kavandatava Loode-Eesti meretuulepargi keskkonnamdju hindamise kaigus hinnatakse voimalikku
mao&ju Natura 2000 vorgustiku aladele kdigepealt eelhindamise etapis. Kui Natura alale avalduvate mo-
jude eelhindamisel pole piisavalt informatsiooni alale voi selle kaitse-eesmarkidele negatiivsete mdjude
avaldumise viélistamiseks voi tdenaoliselt kaasneb ebasoodne mdju, siis jatkatakse asjakohase hinda-
mise etapiga.

Ala kaitse-eesmargid on saavutatud, kui ala terviklikkus on sailitatud ja kaitse-eesmarkideks olevatele
liikidele ega elupaigatilipidele ei avaldu ebasoodsaid mojusid (mdjud kaitse eesmargiks olevate liikide
ja elupaigatilpide seisundile) Ala terviklikkuse all moeldakse eelkdige ala 6koloogiliste funktsioonide
(liigisiseste ja -vaheliste suhete, toiduahela jt funktsioonide) toimimist viisil, mis tagab pikas perspek-
tiivis liigi isendite piisava arvukuse neile sobivates elupaikades ning elupaigatilpide normaalse sukt-
sessiooni, vastupidamise valistele mdjudele ja jatkuva uuenemise ning taoline ala vajab minimaalset
inimesepoolset abi valjastpoolt sisteemi.

73 Natura asjakohase ehk sisulise hindamise eesmargiks on: 1) eelhindamise kdigus tuvastatud Natura alale aval-
duva téendoliselt olulise negatiivse mdju detailne hindamine Iahtudes ala kaitse-eesméarkidest, struktuurist ja
funktsioonist ning tagada Natura-ala kaitse-eesmarkide saavutamine kavandatavast tegevusest hoolimata; 2) lee-
vendavate meetmete valjatddtamine, mis peavad tagama Natura-ala kaitse-eesmarkide saavutamise kavandata-
vast tegevusest hoolimata. Natura asjakohane hindamine annab vastuse, kas alale avaldub oluline m&ju voi mitte.
Tegevuse mojud loetakse oluliseks, kui tegevuse elluviimise tulemusena kaitse-eesmarkide seisund halveneb voi
tegevuse elluviimise tulemusena ei ole vdimalik kaitse-eesmérke saavutada.

74 KeMU (koostajad A. Aunapuu, R.Kutsar, K. Eschbaum), Tallinn 2019
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5.1. Natura eelhindamine

5.1.1. Kavandatava tegevuse seos Natura alade kaitsekorraldusega

Kavandatav Loode-Eesti meretuulepark ei ole Natura 2000 vorgustiku alade kaitsekorraldusega otseselt
ega ka kaudselt seotud ega ole selleks vajalik. Kavandatav tegevus ei aita kaasa Natura 2000 alade
kaitse-eesmarkide saavutamisele.

5.1.2. Informatsioon kavandatava tegevuse kohta

Kavandatavaks tegevuseks on neljast tuulepargialast koosneva meretuulepargi ja selle ihendamiseks
vajalike merekaablite rajamine. Maapealseid hendusi kavandatava tegevusena ei kasitleta ning nen-
dega seotud voimalikke mojusid ei hinnata, kuna need on seotud veeloast eraldiseisvate loamenetlus-
tega.

Tapsem teave kavandatava tegevuse kohta on toodud KMH aruande ptk-is 2.

5.1.3. Mojuala ulatuse maaramine

Kavandatava tegevuse KMH programmi kohaselt on potentsiaalselt mdjutatavad Natura 2000 alad Hiiu
madala loodusala (rahvusvaheline kood EE0040129), KGrgessaare-Mudaste linnuala (